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Apparatus for supplying a respiratory gas, humidifying apparatus, 
respiratory gas tube and connecting apparatus therefor. 

5 

The invention concerns an apparatus for supplying a respiratory gas 
under an increased pressure comprising a blowing device for delivering the 
respiratory gas, a housing device for receiving the blowing device and a 
connecting device for connection of a humidifying apparatus for humidifying 

10 the respiratory gas delivered by the delivery device. The invention further 
concerns a humidifying apparatus for humidifying a respiratory gas as well 
as a respiratory gas tube or hose and a connecting apparatus therefor. 

Apparatuses for supplying a respiratory gas under an increased 
pressure are used in particular in the field of sleep therapy for dealing with 

15 sleep-related respiratory disturbances. Supplying the respiratory gas under 
a predetermined increased pressure, usually in the range of between 5 and 
20 mbar, provides for pneumatic splinting of the upper respiratory tracts of 
a patient, in a physiologically well compatible fashion, whereby it is possibie 
to effectively prevent obstruction in that respiratory tract region. 

20 Usually the respiratory gas is formed directly from the ambient air 

which is preferably sucked in by way of a filter device. In dependence on 
the climatic conditions which fluctuate in particular due to the time of year 
involved, it has proven to be advantageous for the respiratory gas which is 
supplied to the patient, for example by way of a blowing device, under a 

25 regulated, possibly alternating pressure, to be humidified from time to time. 
For that purpose it is possible to insert a humidifying device into the 
respiratory gas path between the blowing device and the respiratory mask, 
for example by way of an intermediate hose portion. CPAP-units with an 
integrated humidifying apparatus are also known, 

30 In the case of the humidifying apparatuses which are only inserted 

into a hose line however, there is frequently the problem of inadequate 
strength and stability. In the case of CPAP-units with an integrated 
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humidifying apparatus the latter has to be constantly taken around, even if 
there is temporarily no need for humidification of the respiratory gas. 

Under the impulsion of that problem, the object of the invention is to 
provide an apparatus for supplying a respiratory gas and a humidifying 
5 apparatus which is provided for same, which is robust and simple to handle 
and which can be configured in an easy fashion according to respective 
requirements involved. 

In accordance with the invention that object is attained by an 
apparatus for supplying a respiratory gas, having the features set forth in 
10 claim 1. 

By virtue thereof, it is advantageously possible for a humidifying 
apparatus to be coupled directly laterally to a CPAP-unit easily and without 
the need for expert assembly procedures, and without the CPAP-unit having 
to be lifted for that purpose. In that case the lower support portions by way 

15 of which the CPAP-unit is set up advantageously act directly as a guide 
device which permits the humidifying apparatus to be easily pushed to the 
CPAP-unit. If for example there is temporarily no need for a humidifying 
apparatus or if the humidifying apparatus is to be temporarily separated 
from the CPAP-unit for cleaning purposes, the CPAP-unit can remain 

20 unchanged at the location at which it is set up and the humidifying 
apparatus can simply be removed towards the side, in particular by being 
pulled off. 

In accordance with a particularly preferred embodiment of the 
invention the connecting members are oriented substantially in the joining 
25 direction. In particular the main passage cross-section for the respiratory 
gas which is delivered by the blowing device is advantageously formed by a 
tube connection, on to which can be fitted a connecting portion which is 
provided on a humidifying apparatus of correspondingly complementary 
configuration. 

30 An embodiment of the invention which is particularly advantageous 

from esthetic points of view and in regard to a symmetrical structure for the 
CPAP-unit system is afforded if the corresponding connecting members are 
provided in an end (front side) of the unit. The surface portion of that end 



of the unit is of a substantially complementary configuration to a portion of 
the humidifying apparatus, which is adjacent in the joined position. 

An embodiment of the invention which is advantageous in particular 
in regard to particularly reliable coupling of a pressure measuring conduit is 
5 afforded if the connecting device has said tube connection for conducting 
the respiratory gas therethrough and a conduit portion which is arranged 
adjacent thereto, for coupling a pressure-measuring conduit. 

The tube connection for passing the respiratory gas therethrough and 
the conduit portion for the pressure measuring conduit, in accordance with 
10 a particularly preferred embodiment of the invention, are arranged in an 
opening in such a way thai: they do not project substantially beyond a main 
plane defined by the front end face of the unit. That affords particularly 
effective protection for these comparatively filigree CPAP-unit connecting 
members. 

15 In accordance with a particular aspect of the present invention the 

connecting device, for connection of the humidifying apparatus as required, 
includes electrical connecting members for affording an electrical connection 
to the humidifying apparatus. By way of those electrical connecting 
members it is advantageously possible to supply voltage to a heating device 

20 of the humidifying apparatus, without a corresponding voltage supply cable 
having to be manually connected for that purpose to the humidifying 
apparatus. The electrical connecting members can also be used for the 
transmission of electrical signals, for example for the transmission of a 
filling level signal or also for the transmission of electrical signals which are 

25 supplied for example in the region of the respiratory tube connecting 
device. 

A particularly effective coupling for the CPAP-unit to the humidifying 
apparatus which is intended for connection thereto is achieved in 
accordance with the invention in that there is provided a latching device 
30 which can be manually put into a release position and wTffch holds the 
humidifying apparatus in a joined position. By virtue of that arrangement it 
is advantageously possible for the humidifying apparatus to be designed in 
such a way as to save a great deal of weight, without in that respect 



involving the risk that it is by mistake pulled off the CPAP-unit by way of 
the connected respiratory gas tube or hose and caused to fall off the 
surface on which it is supported (for example an occasional table). 

In accordance with a particularly preferred embodiment of the 
5 invention the CPAP-unit is designed in the bottom region in such a way that 
the connecting members and in particular the above-mentioned tube 
connection are arranged at a vertical heightwise level which exactly 
corresponds to the heightwise level of the connecting members provided on 
the humidifying apparatus. 

10 Advantageously, the connecting members provided on the CPAP-unit 

and also those on the humidifying apparatus are positioned in a vertical 
direction in such a way that, when the CPAP-unit and the humidifying 
apparatus are set up on a substantially flat support, the humidifying 
apparatus can be pushed to the CPAP-unit, in which case the required 

15 orientation of those two modules in the vertical direction is already 
achieved by virtue of the surface on which they are. standing. In order also 
to attain sufficient centering of the two modules in the lateral direction, 
centering aids are also provided in accordance with a particularly preferred 
embodiment of the invention. In that respect, a particularly robust 

20 centering aid is achieved if the inside wall of the opening which receives the 
tube connection is matched to the outside peripheral surface of the 
connecting projection provided on the humidifying apparatus. 

In regard to the humidifying apparatus the object set forth 
hereinbefore is attained by a humidifying apparatus having the features 

25 recited in claim 14. Such a humidifying apparatus can be coupled in a 
simple fashion to a suitable CPAP-unit, even by a lay person, without expert 
assembly procedures or a connecting tube or hose being required for that 
purpose. The CPAP-unit does not have to be lifted for that purpose, 

Advantageously there is provided a humidifier unit which can be 

30 coupled to a base unit and which includes a cartridge-like refilling module 
which can be removed and re-fitted. The refilling module can be fixed in the 
humidifier unit by way of fixing devices, for example a bayonet fixing 
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device. The refilling module can be sealed off in a portion-wise manner or 
completely in the humidifier unit by sealing devices. 

In the context of a CPAP-therapy, spontaneous respiration of a 
patient is assisted by a respiratory gas under permanent increased pressure 
5 being supplied to the patient. That increased pressure affords pneumatic 
splinting of the upper respiratory tracts, whereby it is possible to Obviate 
any respiratory tract obstructions which occur during a patient sleep phase. 
In the treatment of sleep-related respiratory disturbances in that manner, 
that increased-pressure artificial respiration usually extends over the entire 

10 sleep phase of the patient. In regard to improved physiological compatibility 
of that increased-pressure artificial respiration it has proven to be 
advantageous to humidify the respiratory gas which is fed to the patient. 
Usually, humidification of the respiratory gas is effected by the respiratory 
gas being passed over a water bath and in so doing absorbing moisture. An 

15 amount of water of about 750 ml is usually stored in that water bath. The 
water bath is preferably slightly heated by means of a heating device. When 
using those conventional humidifying apparatuses, it has been found that 
the absolute moisture content of the respiratory gas, as viewed over the 
entire sleep phase, is subject to in part considerable fluctuations. 

20 To resolve that, problem, in accordance with a particular aspect of the 

present invention, there is described an apparatus, which is simple to 
handle, for the humidification of a respiratory gas, and a CPAP-unit which is 
intended for use therewith, by means of which it is possible to achieve 
uniform humidification Of the respiratory gas. That is achieved by an 

25 apparatus for the humidification of a respiratory gas comprising a liquid 
storage space for storage of a liquid, a humidifying region for loading the 
respiratory gas with the liquid by the respiratory gas coming into contact in 
the humidifying region with the liquid, a respiratory gas supply device for 
supplying the respiratory gas to the humidifying region, and a respiratory 

30 gas withdrawal device for withdrawal of the humidified respiratory gas from 
the humidifying region, wherein there is provided a partial-amount 
discharge device for passing only a partial amount of the liquid stored in the 
liquid storage space into the humidifying region. 



That arrangement makes it advantageously possible to provide a 
respiratory gas which is humidified according to the respective 
requirements involved, just a short time after the unit is brought into 
operation. With a desired heating effect for the humidifying medium, that 
5 can be achieved quickly and with a comparatively low level of power draw. 
As a result of the low level of power draw of the heating device the 
humidifying apparatus according to the invention is particularly suitable for 
operation independently of a mains network, by means of a battery or an 
accumulator. 

10 In accordance with a particularly preferred embodiment of the 

invention the humidifying region is spatially separated from the liquid 
storage space. In order for supplying the humidifying medium from the 
liquid storage space, according to the respective requirements involved, 
there is preferably provided a fluid conduit device by way of which the 

15 humidifying region is in communication with the liquid storage space. 

Provided between the humidifying region and the liquid storage 
space, in accordance with a preferred embodiment of the invention, is a 
separating wall which separates the humidifying region from the liquid 
storage space. The fluid conduit device is preferably arranged in such a way 

20 that it passes through the separating wall. 

An embodiment of. the invention which is advantageous in terms of 
particularly advantageous handleability and reliable filling of the humidifying 
region is afforded if the liquid storage space is. arranged above the 
humidifying region in the position of use of the apparatus. By virtue of that 

25 arrangement, it is possible for the humidifying medium to be passed into 
the humidifying region as a result of the force of gravity acting thereon. The 
discharge of a partial amount of the liquid into the humidifying region is 
advantageously effected in dependence on a level of liquid in the 
humidifying region. In that way it is possible for a given minimum amount 

30 of humidifying liquid to be kept permanently available in the humidifying 
region. 

The filling level in the humidifying region is advantageously 
quantitatively controlled by the introduction of air into the liquid storage 



space, for the discharge of a partial amount of the liquid out of the liquid 
storage space. For that purpose, in accordance with a particularly preferred 
embodiment, the air for introduction into the liquid storage space is drawn 
in by way of the humidifying region. 
5 Control of the supply of air is preferably effected by the provision of a 

metering or quantitative control conduit device which extends between the 
liquid storage space and the humidifying region, wherein the conduit device 
has a first mouth opening which is at the height of the level of liquid in the 
humidifying region and a second mouth opening which opens into the liquid 

10 storage space into a region above the level of liquid in the storage space. In 
that situation the first mouth opening is covered by the liquid disposed in 
the humidifying region until the level of liquid falls below the first mouth 
opening. As soon as the first mouth opening is cleared air can then flow into 
the liquid storage space by way of the quantitative control conduit device. 

15 As the result of that make-up flow of air, a small amount of fluid again 
passes into the humidifying region and the level or" the liquid in the 
humidifying region rises until the first mouth opening is again below the 
level of the liquid. 

The quantitative control conduit device is advantageously formed by 
20 a tube conduit which passes through the separating wall in a vertical 
direction. 

The liquid is transferred from the liquid storage space into the 
humidifying region through a tube projection portion which extends from 
the separating wall into a region below the first mouth opening of the 
25 quantitative control conduit device or the air-introduction conduit device. 

An embodiment of the humidifier which is robust and advantageous 
in terms of manufacture from production-engineering points of view is 
afforded by the separating wall and the two fluid conduit devices being of 
an integral nature. 

30 The liquid storage space is preferably formed by a cup-shaped 

housing portion. That housing portion is preferably formed from a 
transparent or translucent material. Making the housing portion from a 
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plastic material advantageously provides for protection from splintering and 
a still further reduction in the level of heat losses. 

In accordance with a particularly preferred embodiment of the 
invention the humidifying region is formed in a trough or vat element. 
5 Particularly effective humidification of the respiration gas, with a structure 
which is still compact, can advantageously be achieved by the provision of 
air conduit devices which are arranged in such a way that air flows through 
the trough element substantially transversely or along a spiral path. That 
provides intensive contact of the respiratory gas with the partial amount of 

10 liquid accommodated in the humidifying region. 

Particularly intensive humidification of the respiratory gas can be 
achieved by the provision of a heating device for heating the partial amount 
of liquid stored in the humidifying region. The heating device is preferably 
operated electrically, for example by a resistance heating means. The 

15 resistance heating means is preferably formed by a thin foil-like element 
thermally coupled to a bottom region of the trough element. For that 
purpose preferably the trough element has a bottom portion which is 
formed from a material of high thermal conductivity, in particular metal. As 
an alternative thereto or also in combination therewith, it is also possible 

20 for the heating device to be integrated directly into a wall portion, in 
particular a bottom portion, of the humidifying region. 

Advantageously the integral member forming the separating wall is 
fitted in sealing relationship into the trough element by way of a first 
peripheral sealing device. The integral member preferably also includes a 

25 second peripheral sealing device which closes the liquid storage space, in 
sealing relationship, in conjunction with the separating wall. The 
humidifying unit which is formed in that way can be opened for the refilling 
procedure by the trough element being removed from the housing portion 
which forms the liquid storage space. 

30 In accordance with a particularly preferred ' embodiment of the 

invention, to receive the described humidifying unit there is provided a 
support or installation housing into which at least the trough element can 
be fitted.. Advantageously the trough element or the support housing is 



provided with a respiration tube connecting device for the connection of a 
respiration tube. In accordance with a particularly preferred embodiment of 
the invention there is provided a secondary or duplicate tube connecting 
device in the region of the respiration tube connecting device. By way of a 
5 secondary tube of preferably small diameter, which can be connected to the 
secondary tube connecting device, it is possible to implement pressure 
measurement in a region following the humidifying apparatus, for example 
in the region of a C0 2 exchange valve. The secondary tube connecting 
device is preferably arranged immediately beside a respiratory tube 

10 connecting projection. Advantageously the connecting structure provided 
on the humidifying apparatus for the respiration tube and preferably also 
for the secondary tube and in particular the pressure-measuring tube 
corresponds in respect of its constitution to the connecting structure 
correspondingly provided on a CPAP-unit. That advantageously provides for 

15 compatibility of the tube connections both with the CPAP-unit and also with 
the humidifying device which is possibly connected therebetween. 

In that respect, a robust embodiment which is advantageous from 
the points of view of production engineering is afforded if the secondary 
tube connecting device and the respiration tube connecting device are 

20 formed integrally with the trough element or with the support housing, 

In a particularly preferred embodiment of the invention the 
humidifying apparatus has connecting members which permit direct docking 
of the humidifying apparatus to a corresponding CPAP-unit. 

For that purpose in accordance with a particularly preferred 

25 embodiment of the invention the CPAP-unit and the humidifying apparatus 
are so designed that they can be reliably and securely coupled. That 
arrangement preferably also entails coupling of the duplicate or secondary 
tube connecting device provided on the humidifying apparatus, to a 
connecting device provided on the CPAP-unit. 

30 Independently of the measures described hereinbefore or also 

advantageously in combination therewith, the above-identified object in 
accordance with the invention is also attained by an apparatus for 
humidifying a respiratory gas comprising a liquid storage space for storing a 



liquid, a humidifying region for loading the respiratory gas with the liquid by 
the respiratory gas coming into contact in the humidifying region with the 
liquid, a respiratory gas supply device for supplying the respiratory gas to 
the humidifying region and a respiratory gas withdrawal device for 
5 withdrawal of the humidified respiratory gas from the humidifying region, 
wherein the liquid storage space is formed by a housing portion which is 
coupled to a trough element to form the humidifying region and there is 
provided a support or installation housing portion for receiving a unit 
formed by the housing portion and the trough element. 

10 In terms of a CPAP-unit the object as set forth in the opening part of 

this specification is attained by a CPAP-unit comprising an outer housing, a 
conveyor device accommodated in the outer housing for conveying a 
respiratory gas to a respiratory gas outlet connection, a pressure-detection 
device, a control device for controlling the conveyor device in dependence 

15 on the detected pressure and a pressure-measuring connection for the 
connection of a pressure-detection conduit, wherein the respiratory gas 
outlet connection and the pressure-measuring connection are of a 
complementary configuration to connecting members provided on the 
humidifier side.. 

20 That advantageously affords a CPAP-system of a modular structure, 

which can be easily and quickly configured according to the respective 
requirements involved, even by a lay person. The CPAP-unit system 
according to the invention is also distinguished, in a completely dismantled 
condition, by a high level of complexity and in addition can be transported 

25 in the form of a stable unit. 

The invention further concerns a respiration tube connecting device 
for coupling a respiration, tube formed from a flexible material to a CPAP- 
unit and a respiration tube provided with a corresponding connecting 
device. 

30 Respiration tubes of that kind are used in particular in the therapy of 

sleep-related respiration disturbances. In that situation the respiratory gas 
is supplied to a patient under a predetermined increased pressure which 
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possibly alternates- during a respiration cycle, to provide for a pneumatic 
splinting effect for the upper respiratory tracts. 

To control the respiratory gas pressure, it is known to detect by way 
of a pressure-measuring tube the pressure in the region of a respiratory 
5 mask or in a region which is preferably spaced therefrom by between about 
10 and 15 times the inside diameter of the respiratory gas tube. That 
pressure-measuring tube is usually inserted into the respiration tube. 

The respiration tube can be fitted directly or by way of an elastic 
connecting plug sleeve on to a connecting projection provided on a CPAP- 

10 unit. In that case the pressure-measuring tube is either fitted by plugging 
engagement on to a tube portion provided in coaxial relationship in the 
interior of the connecting projection or it is passed out of same by way of a 
small hole provided in the respiration tube and fitted in plugging 
engagement separately on to a corresponding pressure-detection 

15 connecting projection provided on the CPAP-unit. The known respiration 
tube connecting structures with integrated connecting members for a 
pressure-measuring tube involve the problem of a comparatively high level 
of respiratory resistance and difficulties in cleaning. Systems with a 
pressure-measuring tube which is passed freely out of same suffer from the 

20 problem that the connect'on of the pressure-measuring tube is forgotten 
under some circumstances so that this can result in an unacceptably high 
rise in pressure in terms of the respiratory gas feed. 

Having regard to those circumstances and in accordance with a 
further concept of a way of attaining the object of the invention, there is 

25 provided a robust respiration tube system which is easy to handle and 
which is distinguished by involving a comparatively low level of respiratory 
resistance and with which correct coupling of the respiration tube to a 
CPAP-unit is guaranteed even without particular attention being paid. 

In accordance with the invention that is attained by a respiration 

30 tube connecting apparatus having a base body, a respiratory gas passage 
duct formed in the base body, and a respiration tube connection portion for 
receiving an end portion of a respiration tube, which is distinguished in that 
provided in the base body in a region which is radially displaced with 



respect to the center of the respiratory gas passage duct is an additional 
coupling portion for coupling of an additional hose conduit to a 
complementary connecting structure provided on a respiratory gas source. 
The base body is preferably formed from an elastomer material, 
5 whereby it is possible to provide for particularly reliable sealing integrity 
with the complementary connecting structure and adequate fixing of the 
plug connection. 

The above-mentioned tube conduit connected to the additional 
coupling portion generally involves a pressure-measuring conduit. That 

10 additional tube conduit however may also be in the form of an analysis 
conduit for taking a respiratory gas sample or in the form of a flushing 
conduit for the exchange of consumed respiratory gas or also in the form of 
a feed conduit for example for oxygen. 

In accordance with a particularly preferred embodiment of the 

15 invention the passage cross-section of the respiratory gas passage duct 
substantially corresponds to the passage cross-section of the respiration 
tube. That advantageously ensures that the connecting plug does not 
contribute to a considerable degree to an increase in respiratory resistance. 
The respiratory gas passage duct is preferably of a substantially 

20 circular cross-section and can be fitted with an easy press fit on to a 
connecting projection provided at the unit. Preferably the respiratory gas 
passage duct is of such a configuration, in its region which can be pushed 
on to the connecting projection, that the inside wall of the connecting 
projection adjoins substantially steplessly the inside wall of the following 

25 region of the respirato-y gas passage duct. 

The additional coupling portion is preferably formed by a cylindrical 
bore portion which is provided in the base body and which extends 
substantially parallel to the longitudinal center line of the respiratory gas 
passage duct. The inside diameter of the respiratory gas passage duct is 

30 preferably in the region of between 15 and 24 mm, preferably 19 mm - the 
inside diameter of the additional coupling portion is in the region of between 
3 and 8 mm, preferably being 4 mm. 
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An embodiment of the invention which is particularly advantageous in 
terms of handling is preferably afforded if extending in the interior of the 
base body is a duct portion which leads from the additional coupling portion 
into the respiratory gas passage duct. The duct portion is preferably of a 
5 cross-section which is sufficient to receive the additional tube conduit. 

Advantageously the additional tube conduit is inserted into the duct 
portion in sealing relationship, preferably being secured therein by 
adhesive, The additional tube conduit is preferably passed through the duct 
portion as far as a front end of the base body and introduced into the 
10 coupling portion. 

A respiration tube fixing portion is advantageously formed in a region 
which is remote from the front end of the base body, wherein the 
respiration tube is fixed in the respiration tube fixing portion in sealing 
relationship, in particular being secured therein by adhesive or 
15 vulcanisation. As an alternative thereto or also in combination with those 
measures, it is also possible to provide in the respiration tube fixing portion 
a zone with a female screwthread, which is complementary in shape to the 
outside peripheral surface of a respiration tube which has a spiral insert. 

In accordance with a preferred embodiment of the invention, towards 
20 the respiration tube, the inside region of the respiratory gas passage duct is 
also of such a configuration as to provide a substantially stepless transition 
into the respiration tube. That also achieves an effective reduction in 
respiratory, resistance. 

A particularly secure and load-bearing coupling between the 
25 respiration tube and the connecting plug structure is achieved by the base 
portion being injection-molded to the respiration tube and/or the additional 
tube conduit. The base body is preferably formed from an in particular 
transparent or translucent elastomer material, in particular silicone rubber. 
The described connecting structure advantageously provides a 
30 respiration tube for a CPAP-unit, with a tube body which is formed from a 
flexible material, a pressure-measuring tube which is guided in the tube 
body, and a connecting plug structure provided at the end of the tube body, 
wherein the connecting plug structure is formed from an elastomer material 



and provided in the connecting plug structure is a duct portion by way of 
which the pressure-measuring tube is passed out of a respiratory gas 
conduit region into a coupling portion which is disposed laterally beside a 
respiratory gas conduit portion. 
5 The region of the connecting plug structure which accommodates the 

coupling portion preferably projects in a nose-like configuration radially 
beyond an outside peripheral surface of the respiration tube connecting 
portion, whereby it is possible to achieve particularly effective pre- 
positioning of the plug. 

10 For the treatment of sleep-related respiratory disturbances it is 

known to feed a patient with a respiratory gas which is optionally 
humidified, under a predetermined increased pressure. In that respect, in 
most cases the provision of the respiratory gas under an increased pressure 
is effected by way of blowers which are regulated in respect of their rotary 

15 speed. Those blowers are usually accommodated in a preferably sound- 
insulated housing portion and are connected to a conduit system which 
leads to a humidifying device or directly to a coupling portion for the 
connection of a respiration tube. That coupling portion is generally in the 
form of a short tube connecting projection portion on to which the 

20 respiration tube can be fitted in sealing relationship. 

Particularly in the case of CPAP-units for affording comparatively high 
respiratory gas pressure levels, it has been found to be advantageous to 
detect the instantaneous pressure in the respiration tube or within a 
respiration mask. That purpose is usually implemented by using a pressure- 

25 measuring tube, by way of which the pressure to be monitored is taken off 
at a defined measuring location and fed to a pressure transducer which for 
example is integrated into the CPAP-unit. In that case the pressure- 
measuring tube is fitted in sealing relationship on to a connecting 
projection, in a similar manner to the respiration tube. Compatibility 

30 problems frequently arise here, having regard to the large number of widely 
used respiration tube, pressure-measuring tube and humidifying systems. 

In accordance with a further concept of the invention that is attained 
by a connecting structural component for a CPAP-unit having a tubular 



respiration gas conduction device whose passage cross-section substantially 
corresponds to the passage cross-section of a respiration tube provided for 
connection thereto, and a pressure-measuring tube connecting device for 
the connection of a pressure-measuring tube, wherein the respiration gas 
5 conduction device and the pressure-measuring connecting device ure 
arranged in mutually juxtaposed relationship. 

It is advantageously possible in that way for a conventional 
respiration tube, a conventional pressure-measuring tube or also a 
respiration tube with a combination plug assembly, to be connected to the 
10 correspondingly designed CPAP-unit. 

The respiratory gas conduction device is preferably formed by a tube 
connecting projection whose inside diameter substantially corresponds to 
the inside diameter of a respiration tube. The pressure-measuring tube 
connecting device is also preferably formed by a tube connecting 
15 projection. Particularly effective protection for the two tube connecting 
projections is afforded by the two tube connecting projections being 
arranged in sunk relationship in an opening. 

A particularly robust embodiment of the invention which is 
advantageous from production-engineering points of view is afforded if the 
20 pressure-measuring tube connecting device and the respiratory gas 
conduction device are of an integral construction. 

In accordance with a particular aspect of the present invention the 
connecting structural component is provided with a plate portion, wherein 
the respiratory gas conduction device passes through the plate portion. 
25 That plate portion preferably forms a labyrinth cover means coated with a 
sound-insulating soft material. That soft material advantageously acts at 
the same time as a sealing means between adjacent portions of the 
labyrinth. 

A further embodiment of the invention which is advantageous from 
30 production-engineering points of view is afforded if both tube connecting 
projections extend substantially perpendicularly from the plate portion. The 
connecting structural component in that case can be in a particularly 
advantageous manner in the form of a plastic material injection molding 



with tube portions which are formed integrally, that is to say in one piece, 
on the plate portion. 

The plate portion is advantageously provided with a sealing device 
for fitting the structural component on to a labyrinth casing in sealing 
5 relationship. A plug connecting device is advantageously provided for fixing 
the connecting structural component, in particular for fixing the structural 
component to a bottom structure of a CPAP-unit. 

Further details and features of the invention will be apparent from 
the description hereinafter of a preferred embodiment of the invention with 
10 reference to the drawing in which: 

Figure 1 shows an assembly comprising a CPAP-unit and a 
humidifying apparatus which can be laterally coupled directly to the front or 
end thereof, 

Figure 2 is a simplified sectional view to explain the modular 
15 structure of the CPAP-assembly shown in Figure 1, 

Figure 3 is a simplified view in longitudinal section through a 
humidifying apparatus according to the invention, 

Figure 4 is a simplified view in section taken along section line A-A in 
Figure 3, 

20 Figure 5 is a perspective view of the humidifying apparatus of Figures 

3 and 4 viewing on to the plug connecting arrangements provided for 

connection to a CPAP-unit, 

Figure 6a is a perspective view of a CPAP-unit with a connecting 

structure which is complementary to the humidifying apparatus, 
25 Figure 6b shows a perspective view of the humidifying apparatus of 

Figure 5 but viewing on to the connecting structures at the respiration tube 

side, 

Figure 7 is a simplified view in axial section through an end portion of 
a respiration tube and associated connecting device, 
30 Figure 8a is a front view of the base body of the connecting device, 

Figure 8b is a side view of the respiration tube with connecting device 
mounted thereto, 
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Figure 9 is a simplified view in section to illustrate a suitable 
complementary connecting, structure on the unit, 

Figure 10 shows a perspective view of a structural component in 
accordance with a preferred embodiment of the invention, and 
5 Figures 11a, b, c show three different compatible connecting options. 

The apparatus arrangement shown in Figure 1 includes a CPAP-unit 
here generally identified by reference numeral 1 and a humidifying 
apparatus 2 which can be connected thereto in modular relationship. Here 
the CPAP-unit 1 has a substantially block-shaped or box-shaped housing 3 

10 which has a front end face 4, two side faces 5, 6 which are arranged in 
pairs in mutually opposite relationship and which are in substantially parallel 
relationship with each " other, and a rear side 7 which is arranged in the 
rearward region of the housing 3 in relation to the front end face 4, as well 
as an upper top face 8. Provided in the region of the front end face 4 is a 

15 connecting device 9 which, in the embodiment illustrated here, has a 
respiratory gas connecting portion 10, a pressure-measuring tube 
connecting portion ' 11 and an electrical connecting device 12. The 
respiratory gas connecting portion 10 and the pressure-measuring tube 
connecting portion 11 are arranged recessed substantially completely in an 

20 opening 13 which is only indicated here. The contact elements of an 
electrical connecting device 12 are also accommodated in an opening or 
recess so that those connecting members also do not project or do not 
project substantially beyond a surface defined by the front end face 4. 

In the embodiment illustrated here the front end face 4 is of a 

25 slightly curved configuration, thereby affording particularly effective 
assistance in terms of centering the humidifying apparatus 2. The 
respiratory gas connecting portion 10 and the pressure-measuring tube 
connecting portion 11 are oriented in such a way that they extend 
substantially parallel to the joining direction which is indicated in simplified 

30 form by the arrow 14. 

In its bottom region the CPAP-unit 1 has support or erection 
members (here support feet 15) which are such that the connecting 
members of the connecting device 9 are held at a predetermined vertical 



heightwise level which is matched precisely to the corresponding heightwise 
level of the connecting members of the humidifying apparatus 2. 

The humidifying apparatus 2 includes a base body 16 and a liquid 
storage container 17 which is accommodated therein. The liquid storage 
5 container 17 can be removed from the base housing 16 for example for 
refilling it with humidifying liquid. The base housing has a connecting 
surface portion 18 which is of a correspondingly complementary 
configuration to the front end face 4 of the CPAP-unit 1 and in which are 
disposed the connecting members described in greater detail hereinafter 

10 with reference to Figure 2. 

On a side which is in opposite relationship to the connecting surface 
portion 18 the base housing 16 is again provided with connecting members 
which in terms of their structure and their arrangement substantially 
correspond to the connecting device 9 which has already been described 

15 with reference to the CPAP-unit 1. In that way it is then possible for the 
hose connecting plug provided for example for connection to the CPAP-unit 
1 also to be connected directly to the humidifying apparatus 2. In that case 
connection of the pressure-measuring tube is achieved at the same time. 

The humidifying apparatus 2 also has support feet 20 which provide 

20 that the connecting members on the humidifying apparatus in the region of 
the connecting surface portion 18 are held at a vertical heightwise level 
which corresponds to that of the connecting device 9. 

As can be clearly seen from Figure 2 the connecting device 9 on the 
CPAP-unit 1 is of a complementary configuration to the connecting device 

25 21 on the humidifying apparatus 2. As indicated by the arrows 22 the two 
connecting devices 9 and 21 can be moved into the joined position in 
relation to each other. Particularly effective pre-positioning of the 
connecting members, in particular the respiratory gas connecting portion 10 
and the corresponding counterpart portion 23, is achieved in this 

30 embodiment by the counterpart portion 23 also being centered by the 
inside wall 23 of the opening 13. The respiratory gas connecting portion 10 
and the counterpart portion 23 on the humidifying apparatus 2 are disposed 
at exactly the same vertical heightwise level. Provided on the output side of 



the humidifying apparatus is a connecting structure which in terms of its 
essential dimensions corresponds to the connecting structure provided on 
the CPAP-unit. The respiration tube connecting plug 25 illustrated here can 
thus be coupled if required directly to the CPAP-unit 1 or to the humidifying 
5 apparatus 2. By virtue of a pressure-measuring connecting conduit which is 
indicated into the humidifying apparatus, a communication is afforded 
between the pressure-measuring tube 26 and the pressure-measuring tube 
connecting portion 11, when the respiration tube connecting plug 25 is 
connected to the humidifying apparatus. 2. The CPAP-apparatus 
10 arrangement described hereinbefore with reference to Figures 1 and 2 can 
be used as described in the following example of use. 

It is firstly assumed that the CPAP-unit 1 is already set up on a table 
top, and now the respiratory gas being conveyed by the CPAP-unit 1 is to 
be humidified. 

15 For that purpose, as indicated in Figure 1, the humidifying apparatus 

according to the invention is also set up on the table top and is fitted on to 
the CPAP-unit in a joining direction which is parallel to the surface of the 
table and substantially perpendicular to the front end face of the CPAP-unit 

1. When that is done, the connecting devices 9 and 21 which are provided 
20 on the CPAP-unit 1 and the humidifying apparatus 2 come together in the 

joining position. In addition, a voltage supply to a heating device provided 
on the humidifying apparatus 1 is also afforded by way of an electrical 
connecting device 12 which is only shown in Figure 1. As soon as the two 
connecting devices 9, 21 have moved completely into the joined position, 

25 the two modules are fixed in that joined position by a latching device (not 
shown) so that the humidifying apparatus 2 is reliably coupled to the CPAP- 
unit. The respiratory gas tube which is originally connected directly to the 
CPAP-unit 1 and which has an integrated pressure-measuring conduit can 
be connected directly to the humidifying apparatus by way of the 

30 respiratory gas connecting plug identified by reference numeral 25 in Figure 

2. That also affords a corresponding coupling between the pressure- 
measuring tube 16 and the pressure-measuring tube connecting portion 11 
provided on the CPAP-unit 1. 



For the purposes of introducing humidifying water into the liquid 
storage container 17, the latter is removed from the base housing 16 of the 
humidifying apparatus. After the liquid storage container is filled it can be 
fitted into the base housing 16 again. The CPAP-apparatus system formed 
5 from two modules which can be laterally coupled, with a refilling unit which 
can be removed cartridge-like, is now ready for operation. 

The view in Figure 3 shows a longitudinal section through an 
apparatus for humidifying a respiratory gas (referred to hereinafter as the 
humidifying apparatus), in accordance with a preferred embodiment of the 

10 invention. Here, the illustrated embodiment of the humidifying apparatus 
includes a refilling unit 203 which is formed from a trough element 1 and a 
cup portion 202 coupled thereto and which can be easily removed from a 
support or installation housing 204 which here is of a multi-part nature. 

The trough element 201 and the cup portion 202 are coupled 

15 together in sealing relationship. The trough element 201 and the cup 
portion 202 are coupled by way of a sealing structure 206 which, in the 
embodiment illustrated here, has a first sealing ring 207 and a second 
sealing ring 208. The two sealing rings 207 and 208 are accommodated in 
peripheral grooves provided in a separating element 209. The separating 

20 element 209 has a separating wall 205 which is here of an integral nature. 
The separating wall 205 separates the internal region of the cup portion 
202 from the internal region of the trough element 201. 

Formed in the cup portion 202, in conjunction with the separating 
wall 205, is a liquid storage space 10 in which initially the predominant part 

25 of the liquid provided for humidifying the respiratory gas is stored. Formed 
in the trough element 201 arranged beneath the cup portion 202 is a 
separate humidifying region in which only a partial amount of the 
humidifying liquid is accommodated. The • level a of the liquid 
accommodated in the trough element 201 is maintained at a predetermined 

30 filling height by way of a quantitative control device. In the course of 
gradual consumption of the fluid in the trough element 201, fluid is supplied 
as a make-up flow successively or continuously from the liquid storage 
space 210. A preferred embodiment of a quantitative control device which 



is provided for that purpose will be described in detail hereinafter with 
reference to Figure 2. 

Here the trough element 201 is of a substantially shell-like nature 
and has a respiratory gas feed opening 211 and a respiratory gas discharge 
opening 212. The respiratory gas which is conveyed by a CPAP-unit (not 
shown here) can flow into the trough element 201 by way of the respiratory 
gas feed opening 211, according to the respiration activity of a patient. By 
means of a direction-changing device 213 which is only shown here in 
simplified form the feed flow of respiratory gas is directed on to the liquid in 
the trough element 201. In that situation the respiratory gas supplied 
thereto is enriched with moisture. The correspondingly humidified 
respiratory gas can then flow away, by way of the respiratory gas discharge 
opening 212. 

In the embodiment illustrated here the trough element 201 can be 
heated by means of a heating device 214. The heating device 214 
comprises a heating element which is arranged in the support housing 204 
in such a way that the bottom region of the trough element 201 can come 
into intimate contact therewith. In order to increase the transmission of 
heat between the fluid in the trough element 201 and the heating device 
214 the bottom region 215 of the trough element 201 is formed from a 
material of high thermal conductivity, for example metal. In the last- 
mentioned embodiment the above-mentioned bottom region 215 can be 
formed for example by the insert molding method in the actual main body 
of the trough element 201. The trough element 201 is of such a 
configuration that it can be inserted as an easy fit in self-positioning 
relationship into the support housing 204. In that case the respiratory gas 
feed opening 211 and the respiratory gas discharge opening are aligned 
with conduits or openings provided in correspondingly complementary 
manner in the support housing 204. 

In the region adjacent to the respiratory gas feed opening 211 the 
support housing 4 is provided with a connecting portion 216 which, in the 
embodiment illustrated here, can be fitted directly on to a connecting 
portion of a CPAP-unit, which is of a correspondingly complementary 

21 



configuration. Provided in the immediate proximity of the connecting 
portion 216 is a further connecting portion 217 which can be coupled to a 
pressure-detecting connection provided on a CPAP-unit. The connecting 
portion 217 forms part of a conduit system which ultimately communicates 
5 with the pressure-measuring connecting portion 218 provided on an 
opposite side of the humidifying apparatus. In particular a pressure- 
measuring tube can be connected to that pressure-measuring connection 
218 for detecting the pressure in the region of the respiration hose, a gas 
change valve or possibly also directly in the mask region. 

10 Beneath the pressure-measuring connecting portion 218 the support 

housing 204 is provided with a respiration tube connecting portion 219. The 
tube connecting members formed at the outlet side on the humidifying 
apparatus are identical to that of a CPAP-unit, in such a way that 
corresponding connecting tubes or hoses can be optionally connected either 

15 directly to the CPAP-unit or if necessary, when using the humidifying 
apparatus, only to the outlet side of the humidifying apparatus 202. 
Provided beneath the connecting portion identified by reference numeral 16 
is a plug connecting device (not shown here) by way of which it is possible 
to make an etectrical connection between the heating device 214 and a 

20 voltage supply device provided on the CPAP-unit. Optionally it is also 
possible for electrical signals, for example pressure-measuring signals, to 
be transmitted by way of that plug connecting device. 

The support housing 204 is further provided with a fixing device 220, 
by way of which the humidifying apparatus can be mechanically 

25 comparatively rigidly coupled to a CPAP-unit. . 

A preferred embodiment of a quantitative control device for 
quantitative metering of the amount of fluid in the trough element 201 will 
be described hereinafter with reference to Figure 4. The liquid storage 
space 210 and the humidifying region formed in the trough element 201 are 

30 separated from each other by way of the separating wall 205. The fluid 
stored in the liquid storage space 210 can be passed if required into the 
humidifying region by way of a fluid conduit device. In this case control of 
the make-up flow of fluid is implemented by control of the make-up 



introduction of air into the liquid storage space. In the embodiment 
illustrated here regulation of the make-up introduction of air is effected by 
way of a quantitative control conduit device 222 which, similarly to the 
above-mentioned fluid conduit device 221, passes vertically through the 
5 separating wall 205. The quantitative control conduit device 222 has a first 
mouth opening 223 and a second mouth opening 224. The first mouth 
opening 223 is arranged at the height of the desired or reference level a. As 
long as the first mouth opening 223 is closed by the fluid in the trough 
element 201, no make-up flow of air can pass into, the liquid storage space 
.10 210 so that in turn no fluid can flow away out of the liquid storage space 
210 by way of the fluid conduit device 221. As soon as the level a falls 
below the level of the first mouth opening, a make-up flow of air can pass 
into the liquid storage space, whereby in turn fluid can pass out of the liquid 
storage space 210 into the trough element 201 or the separate humidifying 
15 region formed therein. The fluid conduit device 221 has a discharge mouth 
opening 225 which is somewhat below the reference level identified here by 
the letters a. 

In the embodiment illustrated here the fluid conduit device 221, the 
quantitative control conduit device 222 and the separating wail 205 are 

20 formed by an integral member. For the purposes of introducing the liquid 
into the liquid storage space, it is possible for that integral member to be 
withdrawn from the cup portion 202. The cup portion 202 can optionally 
also be provided with a corresponding refilling opening which can be 
sealingly closed. The cup portion 202, the integral member having the 

25 separating wall and the trough element can each be cleaned separately. 
The quantitative control conduit device 222 is of such a design configuration 
that the second mouth opening 224 provided thereon is above the 
maximum filling level of the liquid storage space 210. 

Figure 5 is a perspective view of the humidifying apparatus described 

30 hereinbefore with reference to Figures 3 and 4. The cup portion which is 
preferably formed from a transparent material can be seen here in the form 
of a bowl of substantially cylindrical configuration. That bowl is fitted in a 
receiving portion which is also cylindrical and which is formed in the support 



housing 204. In the region of the cup portion 202 the support housing 204 
is of such a design configuration that the cup portion can be gripped with 
one hand. The connecting portion 217 and the pressure-measuring 
connecting portion 218 which have already been described with reference 
5 to Figure 3 are provided in the region of the rear side 226 of the 
humidifying apparatus. Provided beneath those connecting portions is the 
fixing device which is identified by reference 220 in Figure 3 and which can 
provide particularly rigid coupling of the humidifying apparatus to a 
corresponding CPAP-unit. Provided in a receiving recess beneath the 

10 connecting portion 216 is an electrical plug connecting arrangement, (not 
shown here) for providing an electrical connection for the heating device to 
the associated CPAP-uhit. 

Provided in the lateral region of the outer housing are switch 
members 227, by way of which it is possible to set on the one hand the 

15 temperature of the liquid in the trough element 201 and the switch-on time 
for the humidifying apparatus. 

The rear side 226 of the humidifying apparatus is of a configuration 
corresponding to the front side of a CPAP-unit described hereinafter with 
reference to Figure 6a so that the humidifying apparatus can be connected 

20 in a modular manner virtually without any intermediate space to the CPAP- 
unit. 

The CPAP-unit shown in Figure 6a has a substantially cuboidal 
housing, in the upper region of which is provided a gripping arrangement 
230, by way of which the CPAP-unit can be gripped in an ergonomically 

25 advantageous manner. Provided in a front end region are connecting 
members 231, for the connection of at least one respiration tube or hose. 

The illustrated embodiment has a respiration hose connecting 
projection 32 and a pressure-measuring tube connecting projection 233. 
The arrangement of those connecting members substantially corresponds 

30 to the arrangement of the connecting members 216 and 217 described with 
reference to Figure 3. The connecting members 231 are further of such a 
configuration that the connecting members 216, 217 on the humidifying 
apparatus (Figure 3) can be directly fitted on or fitted in. Also provided in 



the bottom region of the CPAP-unit are engagement structures which can 
be brought into engagement with engagement portions of a complementary 
configuration, on the humidifying apparatus. The connecting members 231 
are here arranged in recessed relationship in such a way that they do not 
5 project beyond an outside surface and in particular a front surface of the 
housing. 

Figure 6b shows the humidifying apparatus described hereinbefore 
with reference to Figures 3, 4 and 5, viewing on to the front region thereof. 
The connecting portions 216 and 217 are arranged in recessed relationship, 

10 similarly as also in regard to the CPAP-unit. The connecting portions are 
surrounded by a plug-receiving space 234 into which can be inserted a plug 
preferably formed from" a soft material, in particular silicone rubber. 

The plug-receiving space 234 is preferably of such a nature thac a 
corresponding plug slides both on the respective projection 216, 217 and 

15 also along the wall of the plug-receiving space 234. 

The invention is not limited to the embodiments by way of example 
described hereinbefore. For example it is also possible for the described 
humidifying apparatus to be integrated directly into a corresponding CPAP- 
unit. It is also possible to fit into the support housing which can be docked 

20 in a simple fashion to a CPAP-unit, refilling units which deviate in respect of 
their structure and the humidifying principle involved, from the described 
humidifying apparatus. It is also possible for the trough element of the 
humidifying unit to be so designed that it can be connected directly to the 
CPAP-unit, omitting the support or installation housing. The described 

25 humidifying apparatus can also be connected to a respiratory gas source, 
with the interposition of a hose conduit. The refilling unit can also be 
arranged in the form of a substantially trough-like unit under the CPAP-unit. 

The respiration tube or hose 301 shown in Figure 7 is provided in its 
end region with a connecting device 302 which here has a base body 303 

30 formed from an elastomer material, in particular silicone rubber, with two 
coupling portions 304, 305 formed therein. 

The two coupling portions 304, 305 are formed integrally by mutually 
parallel tube zones which are of circular cross-section. The inside diameter 



of the respective tube zone is slightly smaller than the outside diameter of 
the connecting projections which pass into the two tube zones when the 
plug is connected thereto and in that case is slightly enlarged. 

Formed in the region of the base body, which is towards the hose or 
5 tube, is a fixing portion 306 in which the respiration tube 301 is fixed by 
way of a ring element 307. The ring element 307 is here also formed from 
an elastomer material and is secured by adhesive to the outside surface of 
the respiration tube. 

An additional tube - here a pressure-measuring tube 308 - is guided 
10 in the interior of the respiration tube 301. The pressure-measuring tube 

308 opens into the coupling portion 305 by way of a passage duct 309 
formed in the base body 303. The pressure-measuring tube 308 is secured 
by adhesive or vulcanisation in the base body 302. The passage duct 309 is 
of such a configuration that the pressure-measuring tube 308 is only 

15 slightly curved. The angle a between the longitudinal center line of the 
coupling portion 304 and the longitudinal center line of the passage duct 

309 is preferably less than 35°. 

The transition of the inside wall of the pressure-measuring tube 309 
into the coupling portion 305 is effected here substantially steplessly. A 
20 corresponding shoulder 310 is provided at the end of the passage duct 309, 
for that purpose. 

The respiratory gas conduit region 311 formed in the base body 303 
in this case also forms a substantially stepless transition into the inner 
region of the respiration tube 301. 

25 With suitable elasticity of the tubes 301, 308, it is possible for them 

to be passed to the end face 312 of the base body 303 so that the coupling 
members on the unit side can pass directly into the tubes 301, 308. 

The external configuration of the base body shown in Figure 7 will be 
described in still greater detail with reference to Figures 8a and 8b. As can 

30 be clearly seen in particular from Figure 8a, the coupling portion intended 
for the connection of the additional tube is arranged at a radial spacing 
from the respiratory gas conduit coupling portion 304 in a region 314 of the 
base body 303, which projects radially outwardly in a nose-like 



configuration. That provides for effective preliminary positioning of the base 
body in a recess provided in the unit. 

That region which extends radially outwardly in a nose-like 
configuration decreases continuously towards the end of the base body 1, 
5 which is towards the respiration tube. Provided in the region of the end 
towards the tube is a peripheral bead or ridge 315, by way of which a flow 
of forces between the hose and the plug structure, which is advantageous 
from mechanical points of view, is achieved. 

Figure 9, for explanatory purposes, shows a preferred embodiment of 

10 a connecting structure on the unit, which connecting structure is of a 
substantially complementary configuration to the coupling portions 304, 
305 provided in the base body 303 of the plug. 

The projection portion which is identified here by reference 316 
passes into the coupling portion 304 in the joined position of the assembly. 

15 The projection portion identified by reference numeral 317 comes into 
engagement with the coupling portion in the joined position. The two 
projection portions 316, 317 are arranged in recessed relationship in a 
recess 318. The inside wall which defines the recess 318, in conjunction 
with the external contour of the base body 303 shown in Figure 8a, 

20 provides for pre-positioning thereof. 

The connecting structural component shown in Figure 10 includes a 
respiratory gas conduction device which is here in the form of a tube 
projection portion 401. A further tube projection portion 402 is arranged 
adjacent to that tube projection portion 401, leaving an intermediate space. 

25 The tube projection portion 402 forms a pressure-measuring tube 
connecting device. The two tube projection portions 401, 402 are arranged 
in recessed relationship in a recess 403. That recess is surrounded by a 
front cover plate 404. The cover plate 404 and the wall defining the recess 
403 are formed in one piece. 

30 In a region remote from the end of the tube projection 401, which is 

towards the tube, it opens into a base plate 405 which here forms a cover 
plate for a labyrinth arrangement. This labyrinth arrangement which is not 
described in greater detail here forms a prolonged respiratory gas guide 



path for the absorption of any odors produced by- a blowing device. The 
base piate 405 is coated with a sound-absorbing material, in particular 
foam, on the rear side which is not visible here. 

Provided in a region between the base plate 405 and the cover plate 
5 404 is a connecting duct 406, by way of which the interior of the tube 
projection 402 can be coupled to a pressure transducer arranged on a 
control board. 

The connecting structural component is further provided with fixing 
devices 407, 408, by way of which that component can be fixed in a CPAP- 
10 unit in an easily interchangeable manner. 

More particularly but not exclusively the conduit devices shown in 
Figures 11a, lib and 11c can be connected to the illustrated connecting 
structural component. 

In this respect Figure 11a shows a compact plug which is 
15 advantageous in terms of handling, from ergonomic points of view, with an 
integrated pressure-measuring tube passage configuration. 

Figure lib shows a respiration tube 409 and a pressure-measuring 
tube 410 which is independent thereof, both of which can be connected 
without a plug arrangement directly to a corresponding CPAP-unit, by way 
20 of the connecting structural component according to the invention. 

Figure 11c is a greatly simplified view showing a coupling portion of a 
humidifying apparatus which can be fitted directly to a CPAP-unit by way of 
the structural component according to the invention. In that case the 
projection portion identified by reference numeral 411 engages with the 
25 tube projection 401 and the bore portion 412 with the tube projection 402. 
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CLAIMS 



1. Apparatus for supplying a respiratory gas under an increased 
pressure comprising: 

- a blowing device for delivering the respiratory gas, 

- a housing device having a bottom region, 

- a top surface region and a side region extending upwardly between 
the top surface region and the cover region, as well as a connecting device 
for connecting a humidifying apparatus for humidifying the respiratory gas, 
wherein the connecting device is arranged in the side region of the 
apparatus in such a way that the humidifying apparatus can be laterally 
coupled thereto. 

2. Apparatus as set forth in claim 1 characterised in that the joining 
direction for coupling the humidifying apparatus extends substantially 
parallel to a support surface for the blowing device and substantially 
perpendicularly to the corresponding side portion. 

3. Apparatus as set forth in claim 1 or claim 2 characterised in that 
the connecting members are oriented substantially in the joining direction. 

4. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 3 
characterised in that at least one of the connecting members is formed by a 
tube connection. 

5. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 4 
characterised in that the connecting device is arranged in the front end of 
the unit. 

6. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 5 
characterised in that a surface portion of the end is of a substantially 
complementary configuration to a portion of the humidifying apparatus, 
which portion is adjacent in the joined position. 
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7. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 6 
characterised in that the connecting device has said tube connection for 
conducting the respiratory gas therethrough and a conduit portion for 
coupling a pressure-measuring conduit. 

8. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 7 
characterised in that the tube connection and the conduit portion are 
arranged in mutually adjacent relationship. 

9. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 8 
characterised in that the two connecting portions are arranged in an 
opening (13). 

10. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 9 
characterised in that said connecting members do not project substantially 
beyond a surface defined by the front end face (4) of the unit (1). 

11. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 10 
characterised in that the connecting device (9) further includes electrical 
connecting members (12) for affording an electrical connection to the 
humidifying apparatus (2). 

12. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 11 
characterised in that there is provided a latching device for holding the 
humidifying apparatus (2) in a joined position. 

13. Apparatus as set forth in at least one of claims 1 through 12 
characterised in that there is provided an installation support structure (15) 
forming a support surface, wherein the support surface and the connecting 
device (9) are arranged relative to each other in such a way that the 
connecting members (9) are held at a level in respect of height which is 
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matched to the vertical level in respect of height of the connecting 
members (21) provided on the humidifying apparatus. 

14. A humidifying apparatus for a CPAP-unit comprising a base 
housing and a receiving container for storing humidifying water for 
connection - to a CPAP-unit, in particular as set forth in one of claims 1 
through 13, characterised in that the humidifying apparatus has a 
connecting device (21) which permits coupling directly to connecting 
members (9) provided in the side region of a CPAP-unit, in such a way that 
the humidifying apparatus (2) is disposed in the coupling position beside 
the CPAP-unit. 

15. A humidifying apparatus as set forth in claim 14 characterised in 
that the humidifier connecting device (21) is of a complementary 
configuration to the connecting members (9) provided on the CPAP-unit 
side. 

16. Apparatus for humidifying a respiratory gas comprising: 

- a liquid storage space for storage of a liquid, 

- a humidifying region for loading the respiratory gas with the liquid 
by the respiratory gas coming into contact in the humidifying region with 
the liquid, 

- a respiratory gas supply device for supplying the respiratory gas to 
the humidifying region, and 

- a respiratory gas withdrawal device for withdrawal of the humidified 
respiratory gas from the humidifying region, 

- characterised by a partial-amount discharge device for passing a 
partial amount of the liquid stored in the liquid storage space into the 
humidifying region. 

17. Apparatus as set forth in claim 16 characterised in that the 
humidifying region is spatially separated form the liquid storage space. 
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18. Apparatus as set forth in claim 17 characterised in that the 
humidifying region is in communication with the liquid storage space by way 
of a fluid conduit device. 

19! Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 18 
characterised in that there is provided a separating wall which separates 
the humidifying region from the liquid storage space. 

20. Apparatus as set forth in claim 19 characterised in that the fluid 
conduit device passes through the separating wall. 

21. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 20 
characterised in that the liquid storage space is arranged above the 
humidifying region in the position of use of the apparatus. 

22. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 21 
characterised in that the discharge of a partial amount of the liquid into the 
humidifying region is implemented in dependence on a level of liquid in the 
humidifying region. 

23. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 22 
characterised in that air is introduced into the liquid storage space for the 
discharge of a partial amount of the liquid out of the liquid storage space. 

24. Apparatus as set forth in claim 23 characterised in that the air for 
introduction into the liquid storage space is drawn in by way of the 
humidifying region. 

25. Apparatus as set forth in claim 23 or claim 24 characterised in 
that there is provided a quantitative control conduit device which extends 
between the liquid storage space and the humidifying region, wherein the 
conduit device has a first mouth opening which is at the height of the level 
of liquid in the humidifying region and a second mouth opening which opens 
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in the liquid storage space in a region above the level of liquid in the 
storage space. 

26. Apparatus as set forth in claim 25 characterised in that the 
quantitative control conduit device is formed by a tube conduit which 
passes through the separating wall in a vertical direction. 

27. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 26 
characterised in that the fluid conduit device is formed by a tube projection 
which extends from the separating wall into a region below the first mouth 
opening of the quantitative control conduit device. 

28. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 27 
characterised in that the separating wall and the two conduit devices are of 
an integral nature. 

29. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 28 
characterised in that the liquid storage space is formed by a cup-shaped 
housing portion. 

30. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 29 
characterised in that the humidifying region is formed in a trough element. 

31. Apparatus as set forth in claim 30 characterised in that there are 
provided air conduit devices which are arranged in such a way that air flows 
through the trough element substantially transversely or along a spiral 
path. 

32. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 31 
characterised in that there is provided a heating device for heating the 
partial amount of liquid stored in the humidifying region. 
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33. Apparatus as set forth in claim 32 characterised in that the 
heating device is operated electrically. 

34. Apparatus as set forth in at least one of claims 30 through 33 
characterised in that the trough element has a bottom portion which is 
formed from a material of high thermal conductivity, in particular metal. 

35. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 34 
characterised in that the integral member forming the separating wall is 
fitted in sealing relationship into the trough element by way of a first 
peripheral sealing device, and that the integral member also has a second 
peripheral sealing device which closes the liquid storage space in sealing 
relationship in conjunction with the separating wall. 

36. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 35 
characterised in that there is provided a support housing for receiving at 
least the trough element. 

37. Apparatus as set forth in at least one of claims 16 through 36 
characterised in that the trough element or the support housing is provided 
with a respiration tube connecting device for the connection of a respiration 
tube. 

38. Apparatus as set forth in claim 37 characterised in that a 
secondary" tube connecting device is provided in the region of the 
respiration tube connecting device. 

39. Apparatus as set forth in claim 38 characterised in that the 
secondary tube connecting device and the respiration tube connecting 
device are formed integrally with the trough element or the support 
housing. 
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40. Apparatus for humidifying a respiratory gas comprising a liquid 
storage space for storing a liquid, a humidifying region for loading the 
respiratory gas with the liquid by the respiratory gas coming into contact 
with the liquid in the humidifying region, a respiratory gas supply device for 
supplying the respiratory gas to the humidifying region and a respiratory 
gas withdrawal device for withdrawal of the humidified respiratory gas from 
the humidifying region, in particular as set forth in at least one of claims 16 
through 39, characterised in that the liquid storage space is formed by a 
housing portion which is coupled to a trough element to form the 
humidifying region, and that there is provided a support housing portion for 
receiving a unit formed by the housing portion and the trough element. 

41. Apparatus as set forth in claim 40 characterised in that the 
support housing is provided with connecting devices for coupling the 
support housing directly to a CPAP-unit. 

42. A CPAP-unit comprising an outer housing, a conveyor device 
accommodated in the outer housing for conveying a respiratory gas to a 
respiratory gas outlet connection, a pressure-detection device, a control 
device for controlling the conveyor device in dependence on the detected 
pressure and a pressure-measuring connection for the connection of a 
pressure-detection conduit, characterised in that the respiratory gas outlet 
connection and the pressure-measuring connection are of a complementary 
configuration to connecting members provided on the humidifier side. 

43. A CPAP-unit as set forth in claim 42 characterised in that there is 
provided an electrical connecting device for affording an electrical 
connection to a humidifying apparatus. 

44. A CPAP-unit as set forth in claim 43 characterised in that the 
electrical connecting device has a plug connecting member which upon 
coupling of the humidifying apparatus passes into a coupling position. 
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45. A CPAP-unit as set forth in at least one of claims 42 through 44 
characterised in that the coupling members are arranged in a side region 
and in particular a front side region of the unit. 

46. A CPAP-unit as set forth in at least one of claims 42 through 45 
characterised in that the tube connecting members provided on the 
humidifying apparatus at the outlet side correspond to the tube connecting 
members provided on the CPAP-unit on the outlet side. 

47. A respiration tube connecting apparatus comprising: 

- a base body (303), 

- a respiratory gas passage duct (311) formed in the base body 

(303), 

- a respiration tube connection portion (306) for receiving an end 
portion of a respiration tube (301) in such a way that it is in communication 
with the respiratory gas passage duct (311), 

- characterised in that'provided in the base body (303) in a region 
which is radially displaced with respect to the center of the respiratory gas 
passage duct (311) is an additional coupling portion (305) for coupling of 
an additional hose conduit (308) to a complementary connecting structure 
(316, 317) provided on a respiratory gas source. 

48. A respiration tube connecting apparatus as set forth in claim 47 
characterised in that the base body (303) is formed from an elastomer 
material. 

49. A respiration tube connecting apparatus as set forth in claim .47 
or claim 48 characterised in that the additional coupling portion (305) forms 
a coupling portion for a pressure-measuring conduit (308) formed by an 
additional hose conduit, 

50. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 49 characterised in that the passage cross-section 
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of the respiratory gas passage duct (311) substantially corresponds to the 
passage cross-section of the respiration tube (301). 

51. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 50 characterised in that the respiratory gas 
passage duct (311) is of a substantially circular cross-section. ' 

52. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 51 characterised in that the additional coupling 
portion is formed by a cylindrical bore portion which is provided in the base 
body (303) and which extends substantially parallel to the longitudinal 
center line of the respiratory gas passage duct (311). 

53. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 52 characterised in that the inside diameter of the 
respiratory gas passage duct (311) is in "the region of between 15 and 24 
mm, preferably 19 mm, and the inside diameter of the additional coupling 
portion (305) is in the region of between 3 and 8 mm, preferably 4 mm. 

54. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 53 characterised in that extending in the interior 
of the base body (303) is a duct portion (309) which leads from the 
additional coupling portion (305) into the respiratory gas passage duct 
(311). 

55. A respiration tube connecting apparatus as set forth in claim 54 
characterised in that the duct portion (309) is of a cross-section which is 
sufficient to receive the additional tube conduit (308). 

56. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 55 characterised in that the additional tube 
conduit (308) is inserted into the duct portion in sealing relationship, in 
particular being glued or fixed therein. 
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57. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 56 characterised in that the additional tube 
conduit (38) is passed through the duct portion (309) as far as a front end 
(312) of the base body (303) and introduced into the coupling portion 
(305). 

58. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 57 characterised in that a respiration tube fixing 
portion (306) is formed in a region which is remote from the front end 
(312) of the base body (303), the respiration tube (301) being fixed in the 
respiration tube fixing" portion (306) in sealing relationship, in particular 
being glued therein or vulcanised therein. 

59. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 12 characterised - in that provided in the 
respiration tube fixing portion (306) is a zone with a female screwthread, 
which is of a complementary configuration to the outside peripheral surface 
of a respiration tube (301) which has a spiral insert. 

60. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 59 characterised in that the inside region of the 
respiratory gas passage duct (311) is of such a configuration as to provide 
a substantially stepless transition into the respiration tube (301). 

61. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 60 characterised in that the base portion (303) is 
injectfon-moided to the respiration tube (301) and/or the additional tube 
conduit (308). 

62. A respiration tube connecting apparatus as set forth in at least 
one of claims 47 through 61 characterised in that the base body (303) is 
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formed from an in particular transparent or translucent elastomer material, 
in particular silicone rubber. 

63. A respiration tube for a CPAP-unit comprising: 

a tube body (301) which is formed from a flexible material, 
a pressure-measuring tube (308) which is guided in the tube body 
(301), and 

a connecting plug structure (302) provided at the end of the tube 
body (301), 

wherein the connecting plug structure (302) is formed from an 
elastomer material and provided in the connecting plug structure (302) is a 
duct portion (309), by "way of which the pressure-measuring tube (308) is 
passed out of a respiratory gas conduit region (311) into a coupling portion 
(305) which is disposed laterally beside a respiration tube connecting 
portion (304). 

64. A connecting structural component for a CPAP-unit comprising: 

a tubular respiiation gas conduction device whose passage cross- 
section substantially corresponds to the passage cross-section of a 
respiration tube provided for connection thereto, and 

a pressure-measuring tube connecting device for the connection of a 
pressure-measuring tube, wherein the respiration gas conduction device 
and the pressure-measuring tube connecting device are arranged in 
mutually juxtaposed relationship. 

65. A connecting structural component as set forth in claim 64 
characterised in that the respiratory gas conduction device is formed by a 
tube connecting projection (64). 

66. A connecting structural component as set forth in claim 64 or 
claim 65 characterised in that the pressure-measuring tube connecting 
device is formed by a tube connecting projection (402). 
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67. A connecting structural component as set forth in one of claims 
64 through 66 characterised in that the two tube connecting projections 
(401, 402) are arranged in recessed relationship in an opening (403). 

68. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 67 characterised in that the pressure-measuring tube 
connecting device and the respiratory gas conduction device are of an 
integral nature. 

69. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 68 characterised in that it has a plate portion and that 
the respiratory gas conduction device passes through the plate portion. 

70. A connecting structural component as set forth in claim 64 
characterised in that the plate portion forms a labyrinth cover means. 

71. A connecting structural component as set forth in claim 69 or 
claim 70 characterised in that the plate portion is coated with a sound- 
insulating soft material. 

72. A connecting structural component as set forth in claim 71 
characterised in that the soft material forms (...) between adjacent portions 
of the labyrinth. 

73. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 72 characterised in that the two tube connecting 
projections extend substantially perpendicularly from the plate portion. 

74. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 73 characterised in that it is in the form of a plastic 
material injection molding and the tube portions and the plate portion are 
formed integrally. 
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75. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 74 characterised in that the plate portion is provided with 
a sealing device for fitting the structural component on to a labyrinth casing- 
in sealing relationship. 

76. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 75 characterised in that there is provided a plug 
connecting device for fixing the connecting structural component in a CPAP- 
unit. 

77. A connecting structural component as set forth in at least one of 
claims 64 through 76 characterised in that the plug connecting device can 
be fixed to a bottom structure of a CPAP-unit. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for supplying a respiratory gas, a humidifying device, a respiratory gas tube, and 
a connecting device therefor. The inventive device comprises a blowing device for delivering the respiratory gas, a housing device 
which has a bottom area, a top surface area and a side area that upwardly extends between the top surface area and the cover area. The 
inventive device also comprises a connecting device for connecting a humidifying device provided for humidifying the respiratory 
gas. According to the invention, the connecting device is arranged in the side area of the device in such a way that the humidifying 
device can be laterally coupled thereto. The inventive humidifying device is characterized by the provision of a partial quantity 
delivery device for delivering a partial quantity of the liquid pre-stored in a liquid storage space into a humidifying area. The inventive 
respiratory gas tube comprises a connecting plug structure which has both a respiratory gas connecting section as well as a pressure 
measuring tube connecting section. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr ernes Atemgases, eine Befeuchtungsvorrichtung, einen 
Atemgasschlauch sowie eine AnschluBvorrichtung hierfiir. Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung umfaBt eine Geblaseeinrichtung zur 
Forderung des Atemgases, eine Gehauseeinrichtung mit einem Bodenbereich, einem Deckflachenbereich und einem sich zwischen 
dem Deckflachenbereich und dem Deckelbereich aufwiirts erstreckenden Seitenbereich sowie eine AnschluBeinrichtung zum An- 
schluB einer Befeuchtungsvorrichtung zur Befeuchtung des Atemgases, wobei die AnschluBeinrichtung in dem Seitenbereich der 
Vorrichtung angeordnet ist, derart, daB die Befeuchtungsvorrichtung seitlich ankoppelbar ist. Die erfmdungsgemaBe Befeuchtungs- 
vorrichtung zeichnet sich aus durch eine Teilmengenabgabeeinrichtung zur Weitergabe einer Teilmenge der in einem Flussigkeits- 
vorratsraum bevorrateten Flussigkeit in einem Befeuchtungsbereich. Der erfmdungsgemaBe Atemschlauch umfaBt eine AnschluB- 
steckerstruktur, die sowohl einen AtemgasanschluBabschnitt, als auch einen DruckmeBschlauchanschluBabschnitt aufweist. 
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Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases, Befeuch- 
tungsvorrichtung, Atemgasschlauch und 
Anschluftvorrichtung hierfur 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases unter Oberdruck 
mit einer Geblaseeinrichtung zur Forderung des Atemgases, einer Gehauseeinrichtung 
zur Aufnahme der Geblaseeinrichtung und einer AnschluBeinrichtung zum AnschluO. 
einer Befeuchtungsvorrichtung zur Befeuchtung des seitens der Fordereinrichtuno 
geforderten Atemgases. Die Erfindung betrifft ferner eine Befeuchtungsvorrichtung zur 
Befeuchtung eines Atemgases sowie einen Atemgasschlauch und eine AnschluBvor- 
richtung hierfOr. 

Vorrichtungen zur Zufuhr eines Atemgases unter Oberdruck finden insbesondere im 
Bereich der Schlaftherapie zur Behandlung schlafbezogener Atmungsstorungen An- 
wendung. Durch Zufiihrung des Atemgases unter einem vorbestimmten Oberdruck 
ublicherweise im Bereich von 5-20 mbar wird auf physiologisch gut vertragliche Wei- 
se Weise eine pneumatische Schienung der oberen Atemwege eines Patienten er- 
reicht, wodurch einer Obstruktion dieses Atemwegsbereiches auf wirkungsvolle Weise 
vorgebeugt werden kann. 

Obiicherweise wird das Atemgas unmittelbar aus der vorzugsweise uber eine Filterein- 
richtung angesaugten Umgebungsluft gebildet. In Abhangigkeit von den insbesondere 
jahreszeitlich bedingt schwankenden klimatischen Verhaltnissen hat es sich als vor- 
teilhaft erwiesen, das dem Patienten beispielsweise uber eine Geblaseeinrichtung un- 
ter einem geregelten, ggf. alternierenden Druck, zugefuhrte Atemgas zeitweise zu 
befeuchten. Hierzu ist es moglich, beispielsweise uber ein Schlauchzwischenstuck 
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eine Befeuchtungseinrichtung in den Atemgasweg zwischen Geblaseeinrichtung und 
Atemmaske einzufugen. Es sind auch CPAP-Gerate mit integrierter Befeuchtungsvor- 
richtung bekannt. 

5 Bei den lediglich in eine Schlauchleitung eingesteckten Befeuchtungsvorrichtungon 
besteht jedoch haufig das Problem einer ungenugenden Standfestigkeit. Bei CPAP- 
Geraten mit integrierter Befeuchtungsvorrichtung muB diese standig mitgefuhrt wer- 
den, auch wenn vorubergehend kein Bedarf nach einer Befeuchtung des Atemgases 
besteht. 

10 

Unter dem Eindruck dieses Problems liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases sowie eine hierfur vorgesehene Befeuch- 
tungsvorrichtung zu schaffen, die robust und einfach handhabbar sowie auf einfache 
Weise bedarfsgerecht konfigurierbar ist. 

15 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR. durch eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atem- 
gases mit den in Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, einfach und ohne Bedarf nach einer 
20 fachmannischen Montagetechnik eine Befeuchtungsvorrichtung unmittelbar seitlich an 
ein CPAP-Gerat anzukoppeln, ohne daft das CPAP-Gerat hierzu angehoben werden 
muR. In vorteilhafter Weise wirken hierbei die unteren Aufstellabschnitte iiber welche 
das CPAP-Gerat aufgestellt ist, unmittelbar als Fuhrungseinrichtung, die ein einfaches 
Anschieben der Befeuchtungsvorrichtung an das CPAP-Gerat ermoglicht. Besteht bei- 
25 spielsweise vorubergehend kein Bedarf nach einer Befeuchtungsvorrichtung, oder soli 
die Befeuchtungsvorrichtung zum Zwecke der Reinigung vorubergehend von dem 
CPAP-Gerat getrennt werden, so kann das CPAP-Gerat unverandert an seinem Auf- 
stellungsort verbleiben, und die Befeuchtungsvorrichtung kann einfach zur Seite hin 
abgenommen insbesondere abgezogen werden. 

30 

Gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die An- 
schluftorgane im wesentlichen in Fugerichtung ausgerichtet. Insbesondere der Haupt- 
durchgangsquerschnitt fur das seitens der Geblaseeinrichtung geforderte Atemgas ist 
in vorteilhafter Weise durch einen Rohrstutzen gebildet, auf welchen ein seitens einer 
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entsprechend komplementar ausgebildeten Befeuchtungsvorrichtung vorgesehener 
Anschluftabschnitt aufgesteckt werden kann. 

Eine insbesondere unter asthetischen Gesichtspunkten sowie im Hinblick auf einen 
symmetrischen Aufbau des CPAP-Geratesystems vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gegeben, daft die entsprechenden Anschluftorgane in einer Ge- 
rate-Stirnseite (Frontseite) ausgebildet sind. Der Flachenabschnitt dieser Gerate- 
Stimseite ist im wesentlichen komplementar zu einem in Fugestellung benachbarten 
Abschnitt der Befeuchtungsvorrichtung ausgebildet. 

Eine insbesondere im Hinblick auf eine besonders zuverlassige Ankoppelung einer 
Druckmeftleitung vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, 
daft die Anschlufteinrichtung den besagten Rohrstutzen zur Durchleitung des Atemga- 
ses und einen diesem benachbart angeordneten Leitungsabschnitt zur Ankoppelung 
einer Druckmeftleitung aufweist 

Der Rohrstutzen fur die Durchleitung des Atemgases und der Leitungsabschnitt fur die 
Druckmeftleitung sind gemaft einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung in einer Ausnehmung derart angeordnet, daft diese im wesentlichen nicht uber 
eine durch die vordere Stirnflache des Gerates definierte Hauptebene uberstehen. 
Hierdurch ist ein besonders wirkungsvoller Schutz dieser vergleichsweise filigranen 
CPAP-Gerat-Anschluftorgane gegeben. 

GemaO. einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung umfaftt die Anschluft- 
einrichtung zum bedarfsweisen AnschluC der Befeuchtungseinrichtung- 
ElektroanschluSorgane zur Schaffung einer elektrischen Verbindung mit der Befeuch- 
tungsvorrichtung. Uber diese Elektroanschlufiorgane wird es auf vorteilhafte Weise 
moglich, eine Heizeinrichtung der Befeuchtungsvorrichtung mit Spannung zu versor- 
gen, ohne, daft hierzu manuell ein entsprechendes Spannungsversorgungskabel an 
die Befeuchtungsvorrichtung angeschlossen werden muft. Die Elektroanschluftorgane 
konnen auch zur Ubertragung elektrischer Signale, beispielsweise zur Ubertragung 
eines Fullstandssignales oder auch zur Ubertragung elektrischer Signale verwendet 
werden, die beispielsweise im Bereich der Atemschlauchanschlufteinrichtung zuge- 
fuhrt wurden. 
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Eine besonders wirkungsvolle Koppelung des CPAP-Gerates mit der zum AnschluB 
hieran vorgesehenen Befeuchtungsvorrichtung wird erfindungsgemafi dadurch er- 
reicht, dad eine manuell in Lbsestellung bringbare Verrastungseinrichtung vorgesehen 
ist, die die Befeuchtungsvorrichtung in einer Fugestellung halt. Dadurch wird es auf 
vorteilhafte Weise moglich, die Befeuchtungsvorrichtung auBerst gewichtssparend 
auszubilden, ohne daS hierbei die Gefahr besteht, daft diese versehentlich uber den 
angeschlossenen Atemgasschlauch vom CPAP-Gerat abgezogen und von ihrer Auf- 
stellflache (z.B. Beistelltisch) heruntergezogen wird. 

Das CPAP-Gerat ist gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung im Bodenbereich derart ausgebildet, daft die AnschluBorgane, insbesondere der 
genannte Rohrstutzen auf einem vertikalen Hohenniveau angeordnet sind, das exakt 
dem Hohenniveau der seitens der Befeuchtungsvorrichtung vorgesehenen Anschluft- 
organe entspricht. 

In vorteilhafter Weise sind die seitens des CPAP-Gerates als auch die seitens der Be- 
feuchtungsvorrichtung vorgesehenen Anschluftorgane in vertikaler Richtung derart 
positioniert, daft bei Aufstellung des CPAP-Gerates und der Befeuchtungsvorrichtung 
auf einer im wesentlichen planen Unterlage die Befeuchtungsvorrichtung an das 
CPAP-Gerat herangeschoben werden kann, wobei die erforderliche Ausrichtung dieser 
beiden Module in vertikaler Richtung bereits durch die Standflache erreicht wird. Urn 
auch in seitlicher Richtung eine ausreichende Zentrierung der beiden Module zu errei- 
chen, sind gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung eben- 
falls Zentrierhilfen vorgesehen. Eine besonders robuste Zentrierhiife wird hierbei er- 
reicht, indem die Innenwandung der den Rohrstutzen ausnehmenden Ausnehmung 
auf die Auftenumfangsflache des seitens der Befeuchtungsvorrichtung vorgesehenen 
Anschluftzapfens abgestimmt ist. 

Hinsichtlich einer Befeuchtungsvorrichtung wird die eingangs angegebene Aufgabe 
durch eine Befeuchtungsvorrichtung mit den in Patentanspruch 14 angegebenen 
Merkmalen gelost. Eine derartige Befeuchtungsvorrichtung kann auf einfache Weise 
auch von einem Laien an ein entsprechendes CPAP-Gerat angekoppelt werden, ohne 
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daS es hierzu einer fachmannischen Montagetechnik Oder eines Verbindungsschlau- 
ches bedarf. Das CPAP-Gerat mulJ hierzu nicht angehoben werden. 

In vorteilhafter Weise wird eine an ein Basisgerat ankoppelbare Befeuchtereinheit ge- 
5 schaffen welche ein kartuschenartiges entnehmbares und wieder einsetzbares Nach- 
fullmodul umfafct. Das Nachfullmodul kann uber Fixiereinrichtungen beispielsweise 
eine Bajonetverschlulieinrichtung in der Befeuchtereinheit fixiert werden. Durch Dicht- 
einrichtungen kann das Nachfullmodul abschnittsweise oder vollstandig in der Be- 
feuchtereinheit abgedichtet werden. 

10 

!m Rahmen einer CPAP-Therapie erfolgt eine Untersttitzung der Spontanatmung eines 
Patienten, indem diesem ein Atemgas unter permantentem Uberdruck zugefQhrt wird. 
Durch diesen Oberdruck wird eine pneumatische Schienung der oberen Atemwege 
erreicht, wodurch etwaigen wahrend der Schlafphase eines Patienten auftretenden 

15 Atemwegsobstruktionen vorgebeugt werden kann. Bei einer derartigen Behandlung 
schlafbezogener Atmungsstorungen erstreckt sich diese Oberdruckbeatmung Dbli- 
cherweise uber die gesamte Schlafphase des Patienten. Im Hinblick auf eine verbes- 
serte physiologische Vertraglichkeit der Oberdruckbeatmung hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, das dem Patienten zugefuhrte Atemgas zu befeuchten. Oblicherweise er- 

20 folgt die Befeuchtung des Atemgases, indem dieses uber ein Wasserbad gefuhrt wird 
und hierbei Feuchtigkeit aufnimmt. In diesem Wasserbad wird ublicherweise eine 
Wassermenge von ca. 750ml bevorratet. Das Wasserbad wird vorzugsweise mittels 
einer Heizeinrichtung ieicht erwarmt. Bei diesen herkommlichen Befeuchtungsvorrich- 
tungen hat sich gezeigt, daft die absolute Feuchtigkeit des Atemgases uber die ge- 

25 samte Schlafphase gesehen teilweise erheblichen Schwankungen unterliegt. 

Zur Losung dieses Problems wird gemaU einem besonderen Asparkt der vorliegenden 
Erfindung, eine einfach handhabbare Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases 
sowie ein zur Verwendung hiermit vorgesehenes CPAP-Gerat beschrieben, durch wel- 
30 che, bzw. durch welches, eine gleichmaftige Befeuchtung des Atemgases erreicht 
werden kann. Dies wird erreicht durch eine Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atem- 
gases mit einem Flussigkeitsvorratsraum zur Bevorratung einer Flussigkeit, einem 
Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des Atemgases mit der Flussigkeit, indem das 
Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit der Flussigkeit in Kontakt tritt, einer Atem- 
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gaszuleitungseinrichtung zur Zuleitung des Atemgases zu dem Befeuchtungsbereich, 
und einer Atemgasableitungseinrichtung zur Ableitung des befeuchteten Atemgases 
aus dem Befeuchtungsbereich, wobei eine Teilmengenabgabeeinrichtung vorgesehen 
ist, zur Weitergabe lediglich einer Teilmenge der in dem Flussigkeitsvorratsraum be- 
5 vorrateten Flussigkeit in den Befeuchtungsbereich. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, bereits kurzfristig nach Inbetriebnah- 
me des Gerates ein bedarfsgerecht befeuchtetes Atemgas bereitzustellen. Bei ge- 
wunschter Erwarmung des Befeuchtungsmediums kann diese rasch und unter ver- 
10 gleichsweise geringem Leistungsbezug erreicht werden. Infolge des geringen Lei- 
stungsbezugs der Heizeinrichtung eignet sich die erfindungsgema&e Befeuchtungsvor- 
richtung in besonderem MalJe fur den netzunabhangigen Betrieb mittels Batterie bzw. 
Akku. 

15 GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung ist der Be- 
feuchtungsbereich raumlich von dem Flussigkeitsvorratsraum getrennt. Zur bedarfsge- 
rechten Zuleitung des Befeuchtungsmediums aus dem Flussigkeitsvorratsraum ist vor- 
zugsweise eine Fluidleitungseinrichtung vorgesehen, uber welche der Befeuchtungs- 
bereich mit dem Flussigkeitsvorratsraum in Verbindung steht. 

20 

Zwischen dem Befeuchtungsbereich und dem Flussigkeitsvorratsraum ist gemaS einer 
bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung eine Trennwand vorgesehen, die den 
Befeuchtungsbereich von dem Flussigkeitsvorratsraum trennt. Die genannte Fluidlei- 
tungseinrichtung ist vorzugsweise derart angeordnet, daS diese die Trennwand durch- 
25 setzt. 

Eine im Hinblick auf eine besonders vorteilhafte Handhabbarkeit und zuverlassige 
Befullung des Befeuchtungsbereiches vorteilhafte Ausfuhmngsform der Erfindung ist 
dadurch gegeben, daC der Flussigkeitsvorratsraum in Gebrauchsposition der Vorrich- 
30 tung oberhalb des Befeuchtungsbereiches angeordnet ist. Hierdurch wird es mfiglich, 
das Befeuchtungsmedium infolge seiner Schwerkraft in den Befeuchtungsbereich zu 
leiten. Die Abgabe einer Teilmenge der Flussigkeit in den Befeuchtungsbereich erfolgt 
in vorteilhafter Weise in Abhangigkeit von einem Flussigkeitspegelstand in dem Be- 
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feuchtungsbereich. Dadurch wird es moglich, in dem Befeuchtungsbereich permanent 
eine bestimmte Mindestmenge an Befeuchtungsfliissigkeit zurVerfugung zu halten. 

Der Fullstand in dem Befeuchtungsbereich wird auf vorteilhafte Weise dosiert, indem 
zur Abgabe einer Teilmenge der Flussigkeit aus dem Flussigkeitsvorratsraum der 
Flussigkeitsvorratsraum beluftet wird. Die Luft zur Beliiftung des Flussigkeitsvorrats- 
raumes wird hierzu gemalJ einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung uber den Befeuchtunghereioh angesaugt. 

Die Steuerung der Luftzufuhr erfolgt vorzugsweise, indem eine Dosier-Leitungsein- 
richtung vorgesehen ist, die sich zwischen dem Flussigkeitvorratsraum und dem Be- 
feuchtungsbereich erstreckt, wobei die Leitungseinrichtung eine erste Mundung auf- 
weist, die sich auf Hohe des Flussigkeitspegels in dem Befeuchtungsbereich befindet, 
und eine zweite Mundung aufweist, die in den Flussigkeitsvorratsraum in einen Be- 
reich oberhalb des Von-atsraum-Fliissigkeitspegels in den Vorratsraum mundet. Durch 
die in dem Befeuchtungsbereich befindliche Flussigkeit wird hierbei die erste Mundung 
derart lange bedeckt, bis der Flussigkeitspegel unter die erste Mundung absinkt. So- 
bald die erste Mundung freigegeben wird, kann uber die Dosierleitungseinrichtung Luft 
in den Flussigkeitsraum nachstrbmen. Infolge der nachstrbmenden Luft gelangt wieder 
eine geringe Menge Fluid in den Befeuchtungsbereich und der Pegelstand der Flus- 
sigkeit in dem Befeuchtungsbereich steigt, bis die erste Mundung sich wieder unter- 
halb des Fliissigkeitsspiegels befindet. 

In vorteilhafter Weise ist die Dosier-Leitungseinrichtung durch eine Rohrleitung gebil- 
det, die die Trennwand in vertikaler Richtung durchsetzt. 

Die Oberleitung der Flussigkeit aus dem Flussigkeitsvorratsraum in den Befeuch- 
tungsbereich erfolgt durch einen Rohrzapfen, der sich von der Trennwand aus in einen 
Bereich unterhalb der ersten Mundung der Dosier-Leitungseinrichtung bzw. der Beluf- 
tungsleitungseinrichtung erstreckt. 

Eine unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten gunstig herstellbare sowie robuste 
Ausfuhrungsform des Befeuchters ist dadurch gegeben, dali die Trennwand und die 
beiden Fluidleitungseinrichtungen integral ausgebildet sind. 
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Der Flussigkeitsvorratsraum ist vorzugsweise durch ein topfartiges Gehauseteil gebii- 
det. Dieses Gehauseteil ist vorzugsweise aus einem transparenten oder transluzenten 
Material gebildet. Durch die Ausbildung des Gehauseteiles aus einem Kunststoffmate- 
5 rial wird in vorteilhafter Weise ein Splitterschutz sowie eine nochmalige Verringerung 
der Warmeverluste erreicht. 

Der Befeuchtungsbereich ist gemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung in einem Wannenelement gebildet. Eine besonders wirkungsvolle Be- 
rn feuchtung des Atemgases bei weiterhin kompaktem Aufbau kann in vorteilhafter Weise 
dadurch erreicht werden, daG, Luftleitungseinrichtungen vorgesehen sind, die derart 
angeordnet sind, dad das Wannenelement im wesentlichen quer oder entlang eines 
Spiralweges durchstrdmt wird. Hierdurch wird ein intensiver Kontakt des Atemgases 
mit der in dem Befeuchtungsbereich aufgenommenen Flussigkeitsteilmenge erreicht. 

15 

Eine besonders intensive Befeuchtung des Atemgases kann dadurch erreicht werden, 
daft eine Heizeinrichtung vorgesehen ist zum Erwarmen der in dem Befeuchtungsbe- 
reich bevorrateten Flussigkeitsteilmenge. Die Heizeinrichtung ist vorzugsweise elek- 
trisch betrieben, beispielsweise durch eine Widerstandsheizung. Die Widerstandshei- 

20 zung ist vorzugsweise durch ein dOnnes folienartiges Element gebildet, das mit einem 
Bodenbereich des Wannenelementes thermisch gekoppelt ist. Vorzugsweise weist 
hierzu das Wannenelement einen Bodenabschnitt auf, der aus einem Werkstoff hoher 
Warmeleitfahigkeit, insbesondere aus Metall, gebildet ist. Alternativ dazu oder auch in 
Kombination hiermit, ist es auch moglich, die Heizeinrichtung unmtttelbar in einen 

25 Wandungsabschnitt, insbesondere Bodenabschnitt, des Befeuchtungsbereiches zu 
integrieren. 

In vorteilhafter Weise ist das die Trennwand bildende Integralteil uber eine erste Um- 
fangsdichteinrichtung abdichtend in das Wanneneelement eingesetzt. Das Integralteil 
30 umfaftt vorzugsweise auch eine zweite Umfangsdichtungseinrichtung, die in Verbin- 
dung mit der Trennwand den Flussigkeitsvorratsraum abdichtend verschlieBt, Die der- 
art gebildete Befeuchtungseinheit kann zum Nachfullen geoffnet werden, indem d?s 
Wannenelement von dem den Flussigkeitsvorratsraum bildenden Gehauseteil abge- 
nommen wird. 
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Zur Aufnahme der beschriebenen Befeuchtungseinheit ist gemal3> einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ein Aufstellgehause vorgesehen, in welches 
wenigstens das Wannenelement einsetzbar ist. In vorteilhafter Weise ist das Wan- 

5 nenelement oder das Aufstellgehause mit einer Atemschlauchanschlu&einrichtung 
versehen, zum AnschluR. eines Atemschlauches. In dem Bereich der Atemschlauchan- 
schlu&einrichtung ist gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung eine Zweitschlauchanschlufieinrichtung vorgesehen. Ober einen hieran an- 
schlielibaren Zweitschlauch von vorzugsweise geringem Durchmesser kann eine 

io Druckmessung in einem der Befeuchtungsvorrichtung abfolgenden Bereich beispiels- 
weise im Bereich eines C0 2 -Austauschventiles vorgenommen werden. Die Zweit- 
schlauchanschluGeinrichtung ist vorzugsweise unmittelbar neben einem Atem- 
schlauchanschlu&zapfen angeordnet, In vorteilhafter Weise entspricht die seitens der 
Befeuchtungsvorrichtung vorgesehene AnschluGstruktur fur den Atemschlauch und 

15 vorzugsweise auch die fur den Zweit- insbes. Druckmefcschlauch in ihrem Aufbau der 
entsprechend an einem CPAP-Gerat vorgesehenen Anschlufcstruktur. Dadurch wird 
auf vorteilhafte Weise eine Kompatibilitat der Schlauchanschiusse sowohl mit dem 
CPAP-Gerat als auch mit der ggf. zwischengeschalteten Befeuchtungseinrichtung er- 
reicht. 

20 

Eine robuste und unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform ist hierbei dadurch gegeben, daB die ZweitschlauchanschluBeinrichtung 
und die AtemschlauchanschluBeinrichtung integral mit dem Wannenelement oder dem 
Aufstellgehause ausgebildet sind. 

25 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Be- 
feuchtungsvorrichtung Anschlussorgane auf die ein unmittelbares Andocken der Be- 
feuchtungseinrichtung an ein entsprechendes CPAP-Gerat ermoglichen. 

so Das CPAP-Gerat und die Befeuchtungsvorrichtung sind hierzu gemafc einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung derart ausgebildet, daG diese auf sichere 
Weise koppelbar sind. Hierbei erfolgt vorzugsweise auch eine Koppelung der an der 
Befeuchtungseinrichtung vorgesehenen ZweitschlauchanschluCeinrichtung mit einer 
CPAP-gerateseitig vorgesehenen AnschluBeinrichtung. 
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Unabhangig von den vorangehend beschriebenen MaBnahmen oder auch in vorteil- 
hafter Weise in Kombination hiermit wird die eingangs angegebene, der Erfindung zu- 
grundeliegende Aufgabe auch gelost durch eine Vorrichtung zur Befeuchtung eines 

5 Atemgases mit einem Flussigkeitsvorratsraum zur Bevorratung einer Flussigkeit, ei- 
nem Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des Atemgases mit der Flussigkeit indem 
das Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit der Flussigkeit in Kontakt tritt, einer 
Atemgaszuleitungseinrichtung zur Zuleitung des Atemgases zu dem Befeuchtungsbe- 
reich, und- einer Atemgasableitungseinrichtung zur Ableitung des befeuchteten Atem- 

10 gases aus dem Befeuchtungsbereich wobei der Flussigkeitsvorratsraum durch ein Gj- 
hauseteil gebildet ist, das mit einem Wannenelement zur Bildung des Befeuchtungsbe- 
reiches gekoppelt ist, und daft ein Aufstellgehauseteil vorgesehen ist, zur Aufnahme 
einer durch das Gehauseteil und das Wannenelement gebildeten Einheit 

15 Hinsichtlich eines CPAP-Gerates wird die eingangs angegebene Aufgabe gelost durch 
ein CPAP-Gerat mit einem AuBengehause, einer in dem AuRengehause aufgenom- 
men Fdrdereinrichtung zur Forderung eines Atemgases zu einem AtemgasauslaRan- 
schluR, einer Druckerfassungseinrichtung, einer Steuereinrichtung zur Steuerung der 
Fordereinrichtung in Abhangigkeit von dem erfaRten Druck und einem DruckmeRan- 

20 schluR zum AnschluR einer Druckerfassungsleitung wobei der AtemgasauslalJan- 
schluB und der DruckmefcanschluR komplementar zu befeuchterseitig vorgesehenen 
AnschluRorganen ausgebildet sind 

Hierdurch wird auf vorteilhafte Weise ein modulartig aufgebautes CPAP-System ge- 
25 schaffen, das einfach und schnell auch von einem Laien bedarfsgerecht konfiguriert 
werden kann. Auch in einem vollstandig ausgebauten Zustand zeichnet sich das erfin- 
dungsgemafte CPAP-Geratesystem durch eine hohe Komplexitat aus und ist uberdies 
als stabile Einheit transportfahig. 

30 Die Erfindung betrifft weiterhin auch eine Atemschlauch-AnschuBvorrichtung zur Kop- 
pelung eines aus einem flexiblen Material gebildeten Atemschlauches mit einem 
CPAP-Gerat sowie einen mit einer entsprechenden AnschlulSvorrichtung versehenen 
Atemschlauch. 
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Derartige Atemschlauche finden insbesondere bei der Therapie schlafbezogener At- 
mungsstorungen Anwendung. Hierbei wird das Atemgas unter einem vorbestimmten 
ggf. wahrend eines Atemzyklus alternierenden Uberdruck einem Patienten zugefuhrt, 
zur Erreichung einer pneumatischen Schienung der oberen Atemwege. 

5 

Zur Steuerung des Atemgasdruckes ist es bekannt, Qber einen DruckmeRschlauch 
den Druck im Bereich einer Atemmaske oder in einem vorzugsweise hiervon urn den 
etwa 10 bis 15-fachen Innen-Durchmesser des Atemgasschlauches beabstandeten 
Bereich zu erfassen, Dieser DruckmelJschlauch ist iiblicherweise in den Atemschlauch 
10 eingeschoben. 

Der Atemschlauch kann unmittelbar oder uber eine elastische Steckmuffe auf einen 
seitens eines CPAP-Gerates vorgesehenen AnschluGzapfen aufgesteckt werden. Der 
DruckmeBschlauch wird hierbei entweder auf einen koaxial im inneren des AnsehluS- 
zapfens vorgesehenen Rohrabschnitt aufgesteckt oder uber ein kieines in dem Atem- 
schlauch ausgebildetes Loch aus diesem herausgefuhrt und separat auf einen ent- 
sprechenden am CPAP-Gerat vorgesehenen Druckerfassungs-AnschluBzapfen aufge- 
steckt. Bei den bekannten Atemschlauch-AnschluGstrukturen mit integrierten An- 
schluliorganen fur einen Druckmelischlauch besteht das Problem eines vergleichs- 
weise hohen respiratorischen Widerstands sowie einer schwierigen Reinigung. Bei 
Systemen mit frei heraus gefuhrtem Druckmefcschlauch besteht das Problem, daft der 
AnschluS des DruckmeBschlauches u.U vergessen wird wodurch es zu einem unzu- 
lassig hohen Druckanstieg bei der Atemgaszufuhr kommen kann. 

25 Im Hinblick auf diesen Sachverhalt wird gemafi einem weiteren Losungsgedanken, ein 
robustes und einfach handhabbares Atemschlauchsystem geschaffen das sich durch 
einen vergleichsweise geringen respiratorischen Widerstand auszeichnet und bei wel- 
chem auch ohne besondere Aufmerksamkeit eine korrekte Koppelung des Atem- 
schlauches mit einem CPAP-Gerat gewahrleistet ist. 

30 

Dies wird erfindungsgemafi gelost durch eine Atemschlauch-Anschlufcvorrichtung mit 
einem Basiskorper, einem in dem Basiskorper gebildeten Atemgasdurchgangskanal, 
und einem Atemschlauchverbindungsabschnitt zur Aufnahme eines Endabschnittes 
eines Atemschlauches, die sich dadurch auszeichnet, daG in dem Basiskorper in ei- 
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nem zum Zentrum des Atemgasdurchgangskanal radial versetzten Bereich ein Zusatz- 
Koppelungsabschnitt ausgebildet ist, zur Koppeiung einer Zusatzschlauchleitung mit 
einer seitens einer Atemgasquelle vorgesehenen komplementaren AnschluRstruktur. 

5 Der Basiskorper ist vorzugsweise aus einem elastomeren Material gebildet wodurch 
eine besonders zuverlassige Abdichtung mit der komplementaren AnschluBstruktur 
sowie eine hinreichende Fixierung des Steckers erreicht werden kann. 

Bei der genannten, mit dem Zusatz-Koppelungsabschnitt verbundenen Schlauchlei- 
io tung handelt es sich im Regelfall urn eine DruckmeRleitung. Diese Zusatz- 
schlauchleitung kann jedoch auch als Analyseleitung zur Entnahme einer Atem- 
gasprobe oder als Spulleitung zum Austausch verbrauchten Atemgases oder auch als 
Zufuhrleitung z.B fur Sauerstoff ausgebildet sein. 

15 GemalJ einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung entspricht der 
Durchgangsquerschnitt des Atemgasdurchgangskanales im wesentlichen dem Durch- 
gangsquerschnitt des Atemschiauches. Hierdurch wird auf vorteilhafte Weise vermie- 
den, dafi der Anschluftstecker in erheblichem Mafte zu einer Erhohung des respirato- 
rischen Widerstandes beitragt 

20 

Der Atemgasdurchgangskanal weist vorzugsweise einen im wesentlichen kreisformi- 
gen Querschnitt auf und ist unter leichtem Preli-Sitz auf einen gerateseitig vorgesehe- 
nen AnschluRzapfen aufsteckbar. Vorzugsweise ist der Atemgasdurchgangskanal in 
seinem auf den Anschlufizapfen aufsteckbaren Bereich so ausgebildet, daft die In- 
25 nenwandung des Anschlu&zapfens sich im wesentlichen stufenlos an die Innenwan- 
dung des abfolgenden Bereiches des Atemgasdurchgangskanales anschlie&t. 

Der Zusatz-Koppelungsabschnitt ist vorzugsweise durch einen in dem Basiskorper 
ausgebildeten zylindrischen Bohrungsabschnitt gebildet, der sich im wesentlichen par- 
30 allel zur Langsmittelachse des Atemgasdurchgangskanales erstreckt. Der Innen- 
durchmesser des Atemgasdurchgangskanales liegt vorzugsweise im Bereich von 15 
bis 24mm vorzugsweise 19mm - der Innendurchmesser des Zusatz- 
Koppelungsabschnittes im Bereich von 3 bis 8mm vorzugsweise bei 4mm. 
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Eine besonders gunstig handhabbare Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorzugsweise 
dadurch gegeben, da(3> sich im Inneren des Basiskdrpers ein Kanalabschnitt erstreckt, 
der von dem Zusatz-Koppelungsabschnitt in den Atemgasdurchgangskanal fuhrt. Der 
Kanalabschnitt weist vorzugsweise einen zur Aufnahme der Zusatzschlauchleitung 
5 ausreichenden Querschnitt auf. 

In vorteiihafter Weise ist die Zusatzschlauchleitung in abdichtender Weise in den Ka- 
nalabschnitt eingefugt insbesondere eingeklebt. Die Zusatzschlauchleitung ist vor- 
zugsweise bis zu einer vorderen Stirnseite des Basiskdrpers durch den Kanalabschnitt 
io hindurch und in den Koppelungsabschnitt hineingefuhrt. 

In einem der vorderen Stirnseite des Basiskdrpers abgewandten Bereich ist in vorteii- 
hafter Weise ein Atemschlauchbefestigungsabschnitt ausgebildet in welchen der 
Atemschlauch in abdichtender Weise befestigt insbesondere eingeklebt Oder einvulka- 
15 nisiert ist. Alternativ hierzu oder auch in Kombination mit diesen Malinahmen ist es 
auch mdglich, in dem Atemschlauchbefestigungsabschnitt eine Innengewindezone 
auszubilden, die komplementar zur Aufienumfangsflache eines Atmeschlauches der 
eine Spiraleinlage aufweist, geformt ist. 

20 Auch zum Atemschlauch hin wird gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung der Innenbereich des Atemgasdurchgangskanales derart ausgebildet, daS ein 
im wesentlichen stufenloser Obergang in den Atemschlauch erreicht wird. Hierdurch 
wird ebenfalls eine wirkungsvolle Verringerung des respiratorischen Widerstandes er- 
reicht. 

25 

Eine besonders sichere und beiastbare Koppelung von Atemschlauch und Stecker- 
struktur wird dadurch erreicht, dafi der Basisabschnitt an den Atemschlauch und/oder 
die Zusatzschlauchleitung angespritzt ist. Der Basiskdrper ist vorzugsweise aus einem 
insbesondere transparenten oder transluzenten elastomeren Material insbesondere 
30 Silikonkautschuk gebildet. 

Mit der beschriebenen AnschluCstruktur wird in vorteiihafter Weise ein Atemschlauch 
fur ein CPAP-Gerat geschaffen mit einem Schlauchkdrper der aus einem flexiblen 
Material gebildet ist, einem in dem Schlauchkdrper gefuhrten DruckmeUschlauch, und 
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einer am Ende des Schlauchkdrpers vorgesehenen AnschlufJ-Steckerstruktur, wobei 
die Anschlufi-Steckerstruktur aus einem elastomeren Material gebildet ist und in der 
Anschlufisteckerstruktur ein Kanalabschnitt ausgebildet ist uber welchen der Druck- 
me&schlauch aus einem Atemgasleitungsbereich heraus in einen Koppelungsab- 
5 schnitt gefuhrt ist der sich seitlich neben einem Atemgasleitungsabschnitt befindet. 

Der den Koppelungsabschnitt aufnehmende Bereich der Anschlufi-Steckerstruktur 
steht vorzugsweise nasenartig radial uber eine AufSenumfangsflache des Atem- 
schlauchverbindungsabschnitts hervor wodurch eine besonders wirkungsvolle Vorpo- 
10 sitionierung des Steckers erreicht werden kann. 

Zur Behandlung schlafbezogener Atmungsstdrungen ist es bekannt, einem Patienten 
ein ggf. befeuchtetes Atemgas unter einem vorgegebenen Uberdruck zuzufuhren. Die 
Bereitstellung des Atemgases unter Uberdruck erfolgt hierbei in den meisten Fallen 

15 uber drehzahlgeregelte Geblase. Diese Geblase sind ublicherweise in einem vorzugs- 
weise schallgedammten Gehauseteil aufgenommen und an ein Leitungssystem an- 
geschlossen welches zu einer Befeuchtungseinrichtung oder unmittelbar zu einem 
Koppelungsabschnitt zum AnschluB. eines Atemschlauches fuhrt. Dieser Koppelungs- 
abschnitt ist allgemein als kurzer Rohrzapfen ausgebildet, auf welchen der Atem- 

20 schlauch in abdichtender Weise aufgesteckt werden kann. 

Insbesondere bei CPAP-Geraten zur Bereitstellung vergleichsweise hoher Atemgas- 
druckpegel hat es sich als vorteilhaft erwiesen den momentanen Druck im Atem- 
schlauch oder innerhalb einer Atemmaske zu erfassen. Hierzu wird ublicherweise ein 

25 Druckmelischlauch verwendet, uber welchen der zu uberwachende Druck an einer 
definierten Me&stelle abgegriffen und einem beispielsweise in das CPAP-Gerat inte- 
grierten Druckwandler zugefuhrt wird. Der DruckmeCschlauch wird hierbei ahnlich wie 
der Atemschlauch auf einen AnschluSzapfen in abdichtender Weise aufgesteckt. Im 
Hinblick auf die Vielzahl verbreiteter Atemschlauch- Druckmeflschlauch- und Be- 

30 feuchtersysteme kommt es hier haufig zu Kompatibilitatsproblemen. 

Dieses wird gemaB einem weiteren Ldsungsgedanken durch ein AnschluBstruktur- 
bauteil fur ein CPAP-Gerat mit einer rohrfdrmigen Atemgasdurchleitungseinrichtung 
deren Durchgangsquerschnitt im wesentlichen dem Durchgangsquerschnitt eines zum 
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AnschluB daran vorgesehenen Atemschlauches entspricht, und einer DruckmeB- 
schlauchanschlu&einrichtung zum AnschluR. eines Druckmelischlauches, wobei die 
Atemgasdurchleitungseinrichtung und die DruckmeGschlauchanschiufSeinrichtung ne- 
beneinanderliegend angeordnet sind. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mdglich einen herkommlichen Atemschlauch, 
einen herkommlichen Druckmeftschlauch oder auch einen Atemschlauch mit einem 
Kombinationsstecker an das entsprechend ausgebildete CPAP-Gerat anzuschliellen. 

Die Atemgasdurchleitungseinrichtung ist vorzugsweise durch einen Rohrzapfen gebil- 
det dessen Innendurchmesser im wesentlichen dem Innendurchmesser eines Atem- 
schlauches entspricht. Auch die Druckme&schlauchanschlulieinrichtung ist vorzugs- 
weise durch einen Rohrzapfen gebildet. Ein besonders wirkungsvoller Schutz der bei- 
den Rohrzapfen ist dadurch gegeben, daR. die beiden Rohrzapfen in einer Ausneh- 
mung versenkt angeordnet sind. 

Eine besonders robuste und unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB die Druckmefischlauchan- 
schluSeinrichtung und die Atemgasdurchleitungseinrichtung integral ausgebildet sind. 

Das AnschluGstrukturbauteil ist gemafS einem besonderen Aspekt der vorliegenden 
Erfindung mit einem Plattenabschnitt versehen, wobei die Atemgasdurchleitungsein- 
richtung den Plattenabschnitt durchsetzt. Dieser Plattenabschitt bildet vorzugsweise 
eine Labyrinth-Abdeckung, die mit einem schalldampfenden Weichmaterial beschich- 
tet ist. Dieses Weichstoffmaterial wirkt in vorteilhafter Weise zugleich als Abdichtung 
zwischen benachbarten Abschnitten des Labyrinthes. 

Eine weitere unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist dadurch gegeben, dafS sich beide Rohrzapfen im wesentlichen 
senkrecht von dem Platenabschnitt aus erstrecken. Das Anschlufistrukturbauteil laBt 
sich hierbei in besonders vorteilhafter Weise als Kunststoff-Spritzteil mit integral d.h. 
einstuckig an dem Plattenabschnitt angeformten Rohrabschnitten ausbilden. 
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Der Plattenabschnitt ist in vorteilhafter Weise mit einer Dichtungseinrichtung versehen, 
zum Aufsetzen des Bauteiles auf einen Labyrinthkasten in abdichtender Weise. Zur 
Fixierung des Anschlulistrukturbauteiles ist in vorteilhafter Weise eine Steckverbin- 
dungseinrichtung vorgesehen, insbesondere zur Fixierung des Strukturbauteiles an 
5 einer Bodenstruktur eines CPAP-Gerates. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. Es zeigen: 

10 

Fig. 1 eine Gerateanordnung, bestehend aus einem CPAP-Gerat und einer 

unmittelbar an die Front- bzw. Stirnseite seitlich ankoppelbaren Be- 
feuchtungsvorrichtung; 

15 Fig. 2 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlauterung des modularen Aufbaus 
der CPAP-Gerateanordnung gem. Fig. 1. 



Fig. 3 eine vereinfachte Langsschnittansicht durch eine erfindungsgemafte Be- 
20 feuchtungsvorrichtung; 

Fig. 4 eine vereinfachte Schnittansicht entlang der in Fig. 3 angegebenen 
Schnittlinie A-A; 

25 Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Befeuchtungsvorrichtung nach den Fi- 
guren 3 und 4 mit Blick auf die zum Anschlufi an ein CPAP-Gerat vorge- 
sehenen Steckverbindungsanschlusse; 

Fig.6a eine perspektivische Ansicht eines CPAP-Gerates mit einer zur Be- 
30 feuchtungsvorrichtung komplementaren AnschluBstruktur; 



Fig.6b eine perspektivische Ansicht auf die Befeuchtungsvorrichutung nach Fig. 
5 jedoch mit Blick auf die atemschlauchseitigen Anschlulistrukturen. 
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Fig. 7 eine vereinfachte Axialschnittansicht durch einen Endabschnitt eines 
Atemschlauches und zugehoriger AnschiuSvorrichtung; 

5 Fig. 8a eine Vorderansicht des Basiskbrpers der AnschluGvorrichtung; 

Fig. 8b eine Seitenansicht des Atemschlauches mit daran angebrachter An- 
schlulivorrichtung. 

10 Fig. 9 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlauterung einer geeigneten gerate- 
seitigen komplementaren AnschluGstruktur. 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines Strukturbauteiles gemaG. einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 



15 



Fig. 11a,b,c drei verschiedene kompatible AnschiuBmoglichkeiten. 



20 Die in Fig. 1 dargestellte Gerateanordnung umfaBt ein hier allgemein durch das Be- 
zugszeichen 1 gekennzeichnetes CPAP-Gerat und eine daran modular anschlieSbare 
Befeuchtungsvorrichtung 2. Das CPAP-Gerat 1 weist hier ein im wesentlichen block- 
oder kastenformiges Gehause 3 auf, das eine vordere Stirnflache 4, zwei einander 
paarweise gegenuberliegende und zueinander im wesentlichen parallele Seitenflachen 

25 5, 6 sowie eine bezogen auf die vordere Stirnflache 4 im ruckwartigen Bereich des 
Gehauses 3 angeordnete Ruckseite 7 sowie eine obere Deckflache 8 aufweist, Im Be- 
reich der vorderen Stirnflache 4 ist eine AnschluUeinrichtung 9 vorgesehen, die bei der 
hier dargestellten Ausfuhrungsform einen AtemgasanschluBstutzen 10, einen Druck- 
melischlauchanschluUstutzen 11 und eine Elektroanschlulieinrichtung 12 aufweist. 

30 Der AtemgasanschluSstutzen 10 und der DruckmeftschlauchanschluGstutzen 11 sind 
in einer hier nur andeutungsweise dargestellten Ausnehmung 13 im wesentlichen voll- 
standig versenkt angeordnet. Auch die Kontaktelemente einer Elektroanschluliein- 
richtung 12 sind in einer Ausnehmung aufgenommen, so daS diese AnschluEorgane 
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ebenfalls nicht oder nicht wesentlich uber eine durch die vordere Stirnflache 4 defi- 
nierte Flache uberstehen. 



Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform ist die vordere Stirnflache 4 schwach ge- 
5 wolbt ausgebildet, wodurch sich eine besonders wirkungsvolle Unterstutzung der Zen- 
trierung der Befeuchtungsvorrichtung 2 ergibt. Der AtemgasanschluGstutzen 10 und 
der Druckme&schlauchanschluRstutzen 11 sind derart ausgerichtet, daS dieser sich im 
wesentlichen parallel zu der durch den Pfeil 14 vereinfacht angedeuteten Fugerichtung 
erstrecken. 

10 

Das CPAP-Gerat 1 waist in seinem Bodenbereich Aufstellorgane (hier Stellfufce 15) 
auf, die derart ausgebildet sind, daG, die AnschluGorgane der Anschlufteinrichtung 9 
auf einem vorbestirnmten vertikalen Hohenniveau gehalten sind, das exakt auf das 
entsprechende Hohenniveau der Anschluftorgane der Befeuchtungsvorrichtung 2 ab- 
15 gestimmtist. 

Die Befeuchtungsvorrichtung 2 umfa&t einen Basiskorper 16 und einen hierin aufge- 
nommenen Flussigkeitsvorratsbehalter 17. Der Flussigkeitsvorratsbehalter 17 ist bei- 
spielsweise zum Nachfullen von Befeuchtungsflussigkeit aus dem Basisgehause 16 
20 entnehmbar. Das Basisgehause weist einen entsprechend komplementar zu der vor- 
deren Stirnflache 4 des CPAP-Gerates 1 ausgebildeten Anschlu&flachenabschnitt 18 
auf, in welchem sich die nachfolgend noch unter Bezugnahme auf Fig. 2 ausfuhrlich 
erlauterten Anschlufiorgane befinden. 

25 Auf einer dem AnschluBflachenabschnitt 18 hier gegenuberliegenden Seite ist das Ba- 
sisgehause 16 wiederum mit Anschlufiorganen versehen, die in ihrem Aufbau und in 
ihrer Anordnung im wesentlichen der bereits bzgl. des CPAP-Gerates 1 beschriebenen 
Anschlu&einrichtung 9 entsprechen. Dadurch wird es moglich, die beispielsweise zum 
AnschluB an das CPAP-Gerat 1 vorgesehenen Schlauchanschlufistecker unmittelbar 

30 auch an die Befeuchtungsvorrichtung 2 anzuschliefien. Hierbei wird gleichzeitig ein 
AnschluS des Druckmefischlauches erreicht. 

Die Befeuchtungsvorrichtung 2 weist ebenfalls Stellfufie 20 auf, durch welche die sei- 
tens der Befeuchtungsvorrichtung im Bereich des AnschluBflachenabschnittes 18 vor- 
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gesehenen Anschluftorgange auf einem vertikalen Hohenniveau gehalten sind, das 
dem Hohenniveau der Anschlufieinrichtung 9 entspricht. 

Wie aus Fig. 2 deutlich hervorgeht, ist die seitens des CPAP-Gerates 1 vorgesehene 
Anschlufteinrichtung 9 komplementar zu der seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 
vorgesehenen Anschlufieinrichtung 21 ausgebildet. Die beiden Anschlufieinrichtungen 
9 und 21 sind, wie durch den Pfeil 22 dargestellt, miteinander in Fugestellung bringbar. 
Eine besonders wirkungsvolle Vorpositionierung der AnschlulSorgane, insbesondere 
des Atemgasanschluftstutzens 10 und des entsprechenden Gegenstuckes 23, wird bei 
dieser Ausfiihrungsform dadurch erreicht, daG. das Gegenstuck 23 auch durch die In- 
nenwandung 24 der Ausnehmung 13 zentriert wird. Der Atemgasanschlufistutzen 10 
und das seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 vorgesehene Gegenstuck 23 befinden 
sich auf exakt dem gleichen vertikalen Hohenniveau. Ausgangsseitig der Befeuch- 
tungsvorrichtung ist eine AnschluSstruktur vorgesehen, die in ihren wesentlichen Ab- 
messungen der seitens des CPAP-Gerates vorgesehenen AnschluBstruktur entspricht. 
Der hier dargesteilte AtemschlauchanschluGstecker 25 kann damit bedarfsweise ur.<- 
mittelbar an das CPAP-Gerat 1 oder an die Befeuchtungsvorrichtung 2 angekoppelt 
werden. Aufgrund einer in die Befeuchtungsvorrichtungs integrierten Druckmefiverbin- 
dungsleitung ist auch dann, wenn der Atemschlauchanschlufistecker 25 an die Be- 
feuchtungsvorrichtung 2 angeschlossen ist, eine Verbindung zwischen dem Druck- 
mefischlauch 26 und dem DruckmeBschlauchanschlufistutzen 1 1 gegeben. Die vor- 
angehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 beschriebene CPAP- 
Gerateanordnung kann, wie in dem foigenden Anwendungsbespiel beschrieben, ver- 
wendet werden. 

Zunachst wird davon ausgegangen, daS das CPAP-Gerat 1 bereits auf einer Tischfla- 
che aufgestellt ist, und nunmehr das seitens des CPAP-Gerates 1 geforderte Atemgas 
befeuchtet werden soil. 

Hierzu wird, wie in Fig. 1 angedeutet, die erfindungsgemalie Befeuchtungsvorrichtung 
ebenfalls auf die Tischflache aufgestellt und entlang einer zur Tischflache parallelen 
und zur vorderen Stirnflache des CPAP-Gerates 1 im wesentlichen senkrechten Fuge- 
richtung auf das CPAP-Gerat aufgesteckt. Hierbei geraten die seitens des CPAP- 
Gerates 1 und seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 vorgesehenen Anschlufiein- 
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richtungen 9 und 21 miteinander in FOgestellung. Ober eine lediglich in Fig. 1 darge- 
stellte Elektroanschlu&einrichtung 12 erfolgt zudem eine Spannungsversorgung einer 
seitens der Befeuchtungsvorrichtung 2 vorgesehenen Heizeinrichtung. Sobald die bei- 
den AnschluReinrichtungen 9, 21 vollstandig in Fugestellung gelangt sind, werden die 

5 beiden Module in dieser Fugestellung durch eine nicht naher dargestellte Rasteinrich- 
tung fixiert, so daft die Befeuchtungsvorrichtung 2 zuverlassig mit dem CPAP-Gerat 
gekoppelt ist. Der ursprunglich unmittelbar an das CPAP-Gerat 1 angeschiossene 
Atemgasschlauch mit integrierter Druckmelileitung kann uber den in Fig. 2 durch das 
Bezugszeichen 25 gekennzeichneten Atemgasanschlufistecker unmittelbar an die 

io Befeuchtungsvorrichtung angeschlossen werden. Hierdurch ist auch eine entspre- 
chende Koppelung zwischen dem DruckmeBschlauch 16 und dem seitens des CPAP- 
Gerates 1 vorgesehenen DruckmeRschlauchanschluSstutzens 1 1 gegeben. 

Zum Einfullen von Befeuchtungswasser in den FIGssigkeitsvorratsbehalter 17 wird die- 
15 ser aus dem Basisgehause 16 der Befeuchtungsvorrichtung entnommen, Nachdem 
der Flussigkeitsvorratsbehalter gefullt ist, kann dieser wieder in das Basisgehause 16 
eingesetzt werden. Das aus zwei seitlich ankoppelbaren Modulen mit einer kartu- 
schenartig entnehmbaren Nachfulleinheit gebildete CPAP-Geratesystem ist nunmenr 
betriebsbereit. 

20 

Die Darstellung gem. Fig. 3 zeigt eine Langsschnittansicht durch eine Vorrichtung zur 
Befeuchtung eines Atemgases (nachfolgend als Befeuchtungsvorrichtung bezeichnet) 
gem. einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. Die gezeigte Ausfuhrungs- 
form der Befeuchtungsvorrichtung umfaBt hier eine aus einem Wannenelement 1 und 
25 einem damit gekoppelten Topfteil 202 gebildete Nachfulleinheit 203, die auf einfache 
Weise aus einem hier mehrteilig ausgebildeten Aufsteligehause 204 entnommen wer- 
den kann. 

Das Wannenelement 201 und das Topfteil 202 sind in abdichtender Weise miteinander 
so gekoppelt. Die Koppelung von Wannenelement 201 und Topfteil 202 erfolgt uber eine 
Dichtungsstruktur 206, die bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform einen ersten 
Dichtring 207 und einen zweiten Dichtring 208 aufweist. Die beiden Dichtringe 207 und 
208 sind in Umfangsnuten aufgenommen, die in einem Trennelement 209 ausgebildet 
sind. Das Trennelement 209 weist eine hier integral ausgebildete Trennwand 205 auf. 
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Die Trennwand 205 trennt den Innenbereich des Topfteils 202 von dem Innenbereich 
des Wannenelements 201 . 

In dem Topfteil 202 ist in Verbindung mit der Trennwand 205 ein Flussigkeitsvorrats- 
5 raum 10 gebildet, in welchem zunachst der uberwiegende Teil der zur Befeuchtung 
des Atemgases vorgesehenen Flussigkeit bevorratet ist. In dem unterhalb des Topf- 
teils 202 angeordneten Wannenelement 201 ist ein separater Befeuchtungsbereich 
gebildet, in dem lediglich eine Teilmenge der Befeuchtungsflussigkeit aufgenommen 
ist. Der Pegelstand a, der in dem Wannenelement 201 aufgenommenen FIQssigkeit 
10 wird Qber eine Dosiereinrichtung auf einem vorbestimmten Fullstandsniveau gehalten. 
Im Zuge des alimahlichen Verbrauchs des in dem Wannenelement 201 befindlichen 
Fluides wird sukzessive oder kontinuierlich aus dem Flussigkeitsvorratsraum 210 Fluid 
nachgefuhrt. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer hierzu vorgesehenen Dosierein- 
richtung wird in Verbindung mit Fig. 2 noch ausfuhrlich beschrieben werden. 

15 

Das Wannenelement 201 ist hier im wesentlichen schalenartig ausgebildet und weist 
eine Atemgaszutrittsoffnung 211 und eine Atemgasaustrittsoffnung 212 auf. Uber die 
Atemgaszutrittsoffnung 211 kann entsprechend der Atemtatigkeit eines Patienten das 
seitens eines, hier nicht dargestellten, CPAP-Gerates gefdrderte Atemgas in das 
20 Wannenelement 201 einstrdmen. Mittels einer hier lediglich vereinfacht dargestellten 
Umlenkeinrichtung 213 wird das zustrdmende Atemgas auf die in dem Wannenele- 
ment 201 befindliche Flussigkeit aufgeleitet. Hierbei reichert sich das zugefiihrte 
Atemgas mit Feuchtigkeit an. Das entsprechend befeuchtete Atemgas kann anschlie- 
fiend uber die Atemgasaustrittsoffnung 212 abstrdmen. 

25 

Das Wannenelement 201 ist bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform mittels einer 
Heizeinrichtung 214 beheizbar. Die Heizeinrichtung 214 besteht aus einem Heizele- 
ment, das in dem Aufstellgehause 204 derart angeordnet ist, dad der Bodenbereich 
des Wannenelements 201 mit dieser in innigen Kontakt treten kann. Zur Steigerung 
30 der Warmeubertragung zwischen den in dem Wannenelement 201 befindlichen Fluid 
und der Heizeinrichtung 214 ist der Bodenbereich 215 des Wannelements 201 aus 
einem Werkstoff hoher Warmeleitfahigkeit, beispielsweise Metall, ausgebildet. Bei der 
letztgenannten Ausfuhrungsform kann der genannte Bodenbereich 215 beispielsweise 
im Insert-Molding-Verfahren in den eigentlichen Hauptkdrper des Wannenelements 
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201 eingeformt sein. Das Wannenelement 201 ist derart ausgebildet, daft dieses in 
leichter Passung in das Aufsteilgehause 204 selbstpositionierend eingesetzt werden 
kann. Hierbei fluchten die Atemgaszutrittsoffnung 211 und die Atemgasaustrittsoffnung 
mit entsprechend komplementar in dem Aufsteilgehause 204 ausgebildeten Offnungen 
5 bzw. Leitungen. 

In dem der Atemgaszutrittsoffnung 211 benachbarten Bereich ist das Aufsteilgehause 
4 mit einem AnschluRstutzen 216 versehen, welcher bei der hier dargestellten Ausfuh- 
rungsform unmittelbar an einen entsprechend komplementar ausgebildeten Anschluli- 

10 abschnitt eines CPAP-Gerates aufgesteckt werden kann. In unmittelbarer Nachbar- 
schaft des Anschlu&stutzens 216 ist ein weiterer Anschluftstutzen 217 vorgesehen, 
der mit einem seitens eines CPAP-Gerates vorgesehenen DruckerfassungsanschluG 
koppelbar ist. Der AnschluGstutzen 217 bildet Teil eines Leitungssystems, das letzt- 
endlich mit dem auf einer gegenuberliegenden Seite der Befeuchtungsvorrichtung vor- 

15 gesehenen DruckmeBanschluBstutzen 218 in Verbindung steht. An diesen DruckmeG- 
anschluG 218 kann insbesondere ein DruckmeRschlauch angeschlossen werden zum 
Erfassen des Druckes im Bereich des Atemschlauches, eines Gaswechselventiles 
oder ggf. auch unmittelbar im Maskenbereich. 

20 Unterhalb des Druckme&anschluGstutzens 218 ist das Aufsteilgehause 204 mit einem 
AtemschlauchanschluUstutzen 219 versehen. Die ausgangsseitig an der Befeuch- 
tungsvorrichtung gebildeten Schlauchanschlu&organe sind derart identisch mit jenem 
eines CPAP-Gerates ausgebildet, da(2> entsprechende Verbindungsschlauche wahl- 
weise entweder direkt an dem CPAP-Gerat angeschlossen werden konnen oder be- 

25 darfsweise bei Verwendung der Befeuchtungsvorrichtung erst an die Ausgangsseite 
der Befeuchtungsvorrichtung 202. Unterhalb des durch das Bezugszeichen 16 ge- 
kennzeichneten AnschluRstutzens ist eine hier nicht dargestellte Steckverbindungsein- 
richtung vorgesehen, uber welche eine elektrische Verbindung zwischen der Heizein- 
richtung 214 und einer seitens des CPAP-Gerates vorgesehenen Spannungsversor- 

30 gungseinrichtung herstellbar ist. Ggf. ist es auch moglich, uber diese Steckverbin- 
dungseinrichtung elektrische Signale, beispielsweise Druckmefisignale zu ubertragen. 
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Das Aufstellgehause 204 ist weiterhin mit einer Befestigungseinrichtung 220 versehen, 
uber welche die Befeuchtungsvorrichtung mit einem CPAP-Gerat mechanisch ver- 
gleichsweise starr gekoppelt werden kann. 

5 Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird nachfolgend eine bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
ner Dosiereinrichtung zur Dosierung der in dem Wannenelement 201 befindlichen 
Fluidmenge beschrieben. Der Flussigkeitsvorraum 210 und der in dem Wannenele- 
ment 201 gebildete Befeuchtungsbereich sind uber die Trennwand 205 voneinander 
getrennt. Uber eine Fluidleitungseinrichtung kann bedarfsweise das in dem Flussig- 

io keitsvorratsraum 210 bevorratete Fluid in den Befeuchtungsbereich ubergeleitet wer- 
den. Die Steuerung des Fluidnachstromes erfolgt hier durch Steuerung der Luftnach- 
fuhr in den Flussigkeitsvorratsraum. Bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform erfolgt die 
Regelung der Luftnachfuhr uber eine Dosierleitungseinrichtung 222, die ahnlich wie die 
genannte Fluidleitungseinrichtung 221 die Trennwand 205 vertikal durchsetzt. Die Do- 

15 sierleitungseinrichtung 222 weist eine erste Mundung 223 und eine zweite Mundung 
224 auf. Die erste Mundung 223 ist auf Hohe des Sollpegelstandes a angeordnet. So- 
lange die erste Mundung 223 durch das in dem Wannenelement 201 befindliche Fluid 
verschlossen ist, kann keine Luft in den Flussigkeitsvorratsraum 210 nachstromen, so 
daft wiederum kein Fluid uber die Fluidleitungseinrichtung 221 aus dem Flussigkeits- 

20 vorratsraum 210 abflieften kann. Sobald der Pegelstand a unter das Niveau der ersten 
Mundung abfallt, kann Luft in den Flussigkeitsvorratsraum nachstromen, wodurch wie- 
derum Fluid aus dem Flussigkeitsvorratsraum 210 in das Wannenelement 201, bzw. 
dem hierin gebildeten separaten Befeuchtungsbereich, gelangen kann. Die Fluidlei- 
tungseinrichtung 221 weist eine Austrittsmundung 225 auf, die etwas unterhalb des 

25 hier durch die Buchstaben a gekennzeichneten Sollpegelstandes liegt. 

Die Fluidleitungseinrichtung 221, die Dosierleitungseinrichtung 222 und die Trennwand 
5 sind bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform durch ein Integralteil gebildet. Zum Ein- 
bringen der Flussigkeit in den Flussigkeitsvorratsraum ist es moglich, das genannte 
30 Integralteil von dem Topfteil 202 abzuziehen. Ggf. kann das Topfteil 202 auch mit einer 
entsprechenden, abdichtend verschliefibaren Nachfulloffnung versehen sein. Das 
Topfteil 202, das die Trennwand aufweisende Integralteil und das Wannenelement 
konnen jeweils separat gereinigt werden. Die Dosierleitungseinrichtung 222 ist derart 
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ausgebildet, daft die daran vorgesehene zweite Mundung 224 oberhalb des maxima- 
len Fullstandsniveaus des Flussigkeitsvorratsraumes 210 liegt. 

In Fig. 5 ist die vorangehend in Verbindung mit den Fig. 3 und 4 beschriebene Be- 
5 feuchtungsvorrichtung perspektivisch dargestelit. Das vorzugsweise aus einem trans- 
parenten Werkstoff gebildete Topfteil ist hier als im wesentlichen zyiindrisch ausgebil- 
deter Becher erkennbar. Dieser Becher ist in einem ebenfalls zylindrischen, in dem 
Aufstellgehause 204 gebildeten Aufnahmeabschnitt eingesetzt. Im Bereich des Topf- 
teils 202 ist das Aufstellgehause 204 derart ausgebildet, daft das Topfteil einhandig 
10 ergriffen werden kann. Im Bereich der Ruckseite 226 der Befeuchtungsvorrichtung 
sind die bereits in Verbindung mit Fig. 3 beschriebenen Anschluftstutzen 217 bzw. 
Druckmeftanschluftstutzen 218 vorgesehen. Unterhalb der genannten Anschluft- 
stutzen ist die in Fig. 3 durch das Bezugszeichen 220 gekennzeichnete Befestigungs- 
einrichtung vorgesehen, durch welche eine besonders starre Koppelung der Befeuch- 
15 tungsvorrichtung mit einem entsprechenden CPAP-Gerat erreicht werden kann. In ei- 
ner unterhalb des Anschluftstutzens 216 vorgesehenen Aufnahmemulde ist eine hier 
nicht naher dargestellte Elektro-Steckverbindungseinrichtung vorgesehen zur Schaf- 
fung einer elektrischen Verbindung der Heizeinrichtung mit dem zugehorigen CPAP- 
Gerat. 

20 

Im seitlichen Bereich des Auftengehauses sind Schaltorgane 227 vorgesehen, uber 
welche zum einen die Temperatur der Flussigkeit in dem Wannenelement 201 sowie 
die Einschaltzeit der Befeuchtungsvorrichtung eingestellt werden konnen. 

25 Die Ruckseite 226 der Befeuchtungsvorrichtung ist entsprechend der Vorderseite ei- 
nes nachfolgend in Verbindung mit Fig. 6a beschriebenen CPAP-Gerates ausgebildet, 
so daft die Befeuchtungsvorrichtung sich modular nahezu ohne Zwischenraum an das 
CPAP-Gerat anschlieBen lafit. 

30 Das in Fig. 6a gezeigte CPAP-Gerat weist ein im wesentlichen quaderfdrmiges Ge- 
hause auf in dessen oberen Bereich eine Griffeinrichtung 230 vorgesehen ist uber 
welche das CPAP-Gerat auf ergonomisch vorteilhafte Weise ergriffen werden kann. In 
einem vorderen Stimseitenbereich sind AnschluRorgane 231 vorgesehen, zum An- 
schluB wenigstens eines Atemschlauches. 
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Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind ein AtemschlauchanschluGzapfen 32 und ein 
DruckmeGschlauchanschlu&zapfen 233 vorgesehen. Die Anordnung dieser AnschluG- 
organe entspricht im wesentlichen der Anordnung der in Verbindung mit Fig. 3 be- 

5 schriebenen AnschluGorgane 216 und 217. Die Anschlufiorgane 231 sind ferner der- 
art ausgebildet, daC die seitens der Befeuchtungseinrichtung (Fig.3) vorgesehenen 
Anschlufiorgane 216, 217 unmittelbar auf- oder eingesteckt werden konnen. Im Bo- 
denbereich des CPAP-Gerates sind ferner Eingriffsstrukturen vorgesehen die mit 
komplementar ausgebildeten Eingriffsabschnitten seitens der Befeuchtungsvorrichtung 

io in Eingriff bringbar sind. Die Anschlufiorgane 231 sind hier derart versenkt angeordnet, 
dad diese nicht uber eine AuBen- insbesonder Vorderflache des Gehauses vorstehen. 

In Fig. 6b ist die vorangehend in Verbindung mit den Figuren 3, 4 und 5 beschriebene 
Befeuchtungsvorrichtung mit Blick auf deren vorderen Bereich gezeigt. Die An- 
15 schluBstutzen 216 und 217 sind ahnlich wie auch seitens des CPAP-Gerates versenkt 
angeordnet. Die AnschluRstutzen sind von einem Steckeraufnahmeraum 34 umgeben 
in welchen eine vorzugsweise aus einem Weichstoffmaterial insbesondere Silikon- 
kautschuk gebildeter Stecker einsteckbar ist. 

20 Der Steckeraufnahmeraum 234 ist vorzugsweise derart ausgebildet, dafi ein entspre- 
chender Stecker sowohl auf dem jeweiligen Zapfen 216, 217 als auch entlang der 
Wandung des Steckeraufnahmeraumes 234 gleitet. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
25 schrankt. beispielsweise ist es auch moglich, die beschriebene Befeuchtungsvorrich- 
tung unmittelbar in ein entsprechendes CPAP-Gerat zu integrieren. In das auf einfache 
Weise an ein CPAP-Gerat andockbare Aufstellgehause konnen auch Nachfulleinheiten 
eingesetzt werden die in ihrem Aufbau und angewandtem Befeuchtungsprinzip von der 
beschriebenen Befeuchtungvorrichtung abweichen. Es ist auch moglich, das Wan- 
30 nenelement der Befeuchtungseinheit derart auszubilden, daS dieses unter Verzicht auf 
das Aufstellgehause unmittelbar an das CPAP-Gerat angeschlossen werden kann. Die 
beschriebene Befeuchtungseinrichtung kann auch unter Zwischenschaltung einer 
Schlauchleitung mit einer Atemgasquelle verbunden werden. Die Nachfulleinheit kann 
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auch als im wesentlichen wannenartige Einheit unter dem CPAP-Gerat angeordnet 
werden. 



5 Der in Fig. 7 ist gezeigte Atemschlauch 301 ist in seinem Endbereich mit einer An- 
schluGvorrichtung 302 versehen die hier einen aus einem elastomeren Material insbes. 
Silikonkautschuk gebildeten Basiskorper 303 mit zwei eingeformten Koppelungsab- 
schnitten 304,305 aufweist. 

io Die beiden Koppelungsabschnitte 304, 305 sind integral durch zueinander parallele 
und im Querschnitt kreisformige Rohrzonen gebildet. Der Innendurchmesser der je- 
weiligen Rohrzone ist geringfugig kleiner als der AuBendurchmesser der bei ange- 
schlossenem und hierbei leicht geweitetem Stecker in die beiden Rohrzonen eintre- 
tenden Anschlulizapfen. 

15 

Im schlauchseitigen Bereich des Basiskorpers ist ein Befestigungsabschnitt 306 gebil- 
det in welchem der Atemschlauch 301 uber ein Ringelement 307 fixiert ist. Das Rin- 
gelement 307 ist hier ebenfalls aus einem elastomeren Material gebildet und mit der 
Auftenflache des Atemschlauches verklebt. 

20 

Im Inneren des Atemschlauches 301 ist ein Zusatzschlauch - hier DruckmeUschlauch 
308 gefuhrt. Der Druckme&schiauoh 308 mundet uber einen in dem Basiskorper 2 ge- 
bildeten Durchfuhrungskanal 309 in den Koppelungsabschnitt 305. Der DruckmeB- 
schlauch 308 ist in den Basiskorper 302 eingeklebt bzw. einvulkanisiert. Der Durch- 
25 fuhrungskanal 309 ist derart ausgebildet, dad der DruckmeBschlauch 308 nur schwach 
gekrummt wird. Der Winkel a zwischen der Langsmittelachse des Koppelungsab- 
schnittes 304 und der Langsmittelachse des Durchfuhrungskanales 309 ist vorzugs- 
weise kleiner als 35°. 

30 Der Ubergang der Innenwandung des DruckmeBschlauches 309 in den Koppelungs- 
abschnitt 305 erfolgt hier im wesentlichen stufenlos. hierzu ist ein entsprechender At- 
satz 310 am Ende des Durchfuhrungskanales 309 ausgebildet. 
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Auch der in dem Basiskorper 303 gebildete Atemgasleitungsbereich 311 geht hier im 
wesentlichen stufenlos in den Innenbereich des Atemschiauches 301 uber. 



Bei entsprechender Elastizitat der Schiauche 301, 308 ist es moglich diese bis zur 
5 Stirnflache 312 des Basiskbrpers 303 zu fuhren, so daft die gerateseitigen Koppe- 
iungsorgane unmittelbar in die Schiauche 301, 308 eintreten konnen. 

Anhand der Figuren 8a und 8b wird die Auftengestalt des Basiskbrpers gem. Fig.7 
noch deutlicher beschrieben. Wie insbesondere aus Fig. 8a deutlich erkennbar ist der 
io zum AnschluB des Zusatzschlauches vorgesehene Koppelungsabschnitt von dem 
Atemgasleitungs-Koppelungsabscnnitt 304 radial beabstandet in einem nasenartig 
radial auskragenden Bereich 314 des Basiskbrpers 303, angeordnet. Hierdurch wird 
eine wirkungsvolle Vorpositionierung des Basiskbrpers in einer gerateseitig vorgese- 
henen Ausnehmung erreicht. 

15 

Dieser nasenartig radial auskragende Bereich fallt zu atemschlauchseitigen Ende des 
Basiskbrpers 303 kontinuierlich ab. Im Bereich des schlauchseitigen Endes ist ein 
Umfangswulst 315 vorgesehen uber welchen ein unter mechanischen Gesichtspunk- 
ten gtinstiger Kraftfluss zwischen Schlauch und Steckerstruktur erreicht wird. 

20 

In Fig. 9 ist zum Zwecke der Erlauterung eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer ge- 
rateseitigen Anschlu&struktur dargestellt die im wesentlichen komplementar zu den in 
dem Basiskorper 303 des Steckers ausgebildeten Koppelungsabschnitten 304,305 
ausgebildet ist. 

25 

Der hier durch das Bezugszeichen 316 gekennzeichnete Zapfenabschnitt gelangt in 
Fugestellung in den Koppelungsabschnitt 304. Der durch das Bezugszeichen 317 ge- 
kennzeichnete Zapfenabschnitt gelangt in Fugestellung mit dem Koppelungsabschnitt 
in Eingriff. Die beiden Zapfenabschnitte 316, 317 sind in einer Ausnehmung 318 ver- 
30 senkt angeordnet. Durch jene die Ausnehmung 318 begrenzende Innenwandung wird 
in Verbindung mit der In Fig. 8a dargestellten Auftenkontur des Basiskbrpers 303 eine 
Vorpositionierung desselben erreicht. 
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Das in Fig. 10 dargestellte Anschludstrukturbauteil umfaBt eine Atemgasdurchleitungs- 
einrichtung, die hier als Rohrzapfen 401 ausgebildet ist. Diesem Rohrzapfen 401 ist 
unter Belassung eines Zwischenraumes ein weiterer Rohrzapfen 402 benachbart an- 
geordnet. Dieser Rohrzapfen 402 bildeteine Druckmelischlauchanschlufieinrichtung. 
5 Beide Rohrzapfen 401 , 402 sind in einer Ausnehmung 403 versenkt angeordnet. Die- 
se Ausnehmung ist von einer vorderen Abdeckplatte 404 umgeben. Die Abdeckplatte 
4 und jene die Ausnehmung 403 begrenzende Wandung sind einstuckig ausgebildet. 

In einem dem schlauchseitigen Ende des Rohrzapfens 401 abgewandten Bereich 
io mundet dieser in eine Basisplatte 405, die hier eine Abdeckplatte fur eine Laby- 
rinthanordnung bildet. Diese hier nicht naher beschriebene Labyrinthanordnung bildet 
einen verlangerten Atemgasfuhrungsweg zur Absorption etwaiger seitens einer Gebla- 
seeinrichtung erzeugter Gerflusche. Die Basisplatte 405 ist auf der hier nicht sichtba- 
ren Ruckseite mit einem schallabsorbierenden Material insbes. Schaumstoff be- 
15 schichtet. 

In einem zwischen der Basisplatte 405 und der Abdeckplatte 404 Itegenden Bereich ist 
ein AnschluSkanal 406 ausgebildet uber welchen der Innenbereich des Rohrzapfens 
402 mit einem auf einer Steuerungsplatine angeordneten Druckwandler koppelbar ist. 

20 

Das Anschlulistrukturbauteii ist wetter mit Befestigungseinrichtungen 407, 408 verso- 
hen uber welche dieses Bauteil in einem CPAP-Gerat auf einfach austauschbare Wei- 
se fixierbar ist. 

25 

An das gezeigte Anschlulistrukturbauteil sind insbesondere jedoch nicht ausschlieBlich 
die in den Figuren 1 1a, 1 1b und 1 1c dargestellten Leitungseinrichtungen anschliefibar. 

Fig. 11a zeigt hierbei einen unter ergonomischen Gesichtspunkten gunstig handhab- 
30 baren Kompaktstecker mit integrierter Druckmelischlauchdurchfuhrung. 

Fig. 11b zeigt einen Atemschlauch 409 und einen hiervon unabhangigen DruckmeB- 
schlauch 410, die beide auch ohne Steckeranordnung unmittelbar uber das erfin- 
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dungsgema&e AnschluGstrukturbauteil an ein entsprechendes CPAP-Gerat ange- 
schlossen werden konnen. 

Fig. 11c zeigt stark vereinfacht einen Koppelungsabschnitt einer Befeuchtungsein- 
richtung, die unmittelbar uber das erfindungsgemafJe Strukturbauteil an ein CPAP- 
Gerat angesetzt werden kann. Hierbei gelangt der durch das Bezugszeichen 411 ge- 
kennzeichente Zapfen mit dem Rohrzapfen 401 und der Bohrungsabschnitt 412 mit 
dem Rohrzapfen 402 in Eingriff. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases unter Uberdruck mit: 
einer Geblaseeinrichtung zur Forderung des Atemgases, 
einer Gehauseeinrichtung mit einem Bodenbereich, 

einem Deckflachenbereich und einem sich zwischen dem Deckflachenbereich 
und dem Deckelbereich aufwarts erstreckenden Seitenbereich sowie mit einer 
Anschlufteinrichtung zum Anschluft einer Befeuchtungsvorrichtung zu Be- 
feuchtung des Atemgases, wobei die Anschlufteinrichtung in dem Seitenbereich 
der Vorrichtung angeordnet ist, derart, daft die Befeuchtungsvorrichtung seitlich 
ankoppelbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 

die Fugerichtung zur Ankoppelung der Befeuchtungsvorrichtung im wesentlichen par- 
allel zu einer Stellflache der Geblaseeinrichtung sowie im wesentlichen senkrecht zu 
dem entsprechenden Seitenabschnitt verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Anschluftorgane im wesentlichen in Fugerichtung ausgerichtet sind. 

4. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft wenigstens eines der Anschluftorgane durch einen Rohrstutzen gebildet 
ist. 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Anschlufteinrichtung in der Geratestirnseite angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Flachenabschnitt der Stirnseite im wesentlichen komplementar zu 
einem in Fugestellung benachbarten Abschnitt der Befeuchtungsvorrichtung ausgebil- 
det ist. 



WO 01/10489 31 PCT/EP00/07602 

7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR. die AnschlutJeinrichtung den besagten Rohrstutzen zur Durchleitung des 
Atemgases und einen Leitungsabschnitt zur Ankoppelung einer Druck-Me&leitung 
aufweist. 

5 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Rohrstutzen und der Leitungsabschnitt zueinander benachbart an- 
geordnet sind. 

10 9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die beiden Anschlufistutzen in einer Ausnehmung (13) angeordnet sind, 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die genannten AnschiuBorgane im wesentiichen nicht uber eine durch 

15 die vordere Stirnflache (4) des Gerates (1) definierte Flache hervorragen. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die AnschluBeinrichtung (9) ferner ElektroanschluSorgane (12) umfalM, 
zur Schaffung einer elektrischen Verbindung zu der Befeuchtungsvorrichtung (2). 

20 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1-11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine Verrastungseinrichtung vorgesehen ist, zum Halten der Befeuch- 
tungsvorrichtung (2) in Fugestellung. 

25 13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1-12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine Aufstelistruktur (15) vorgesehen ist, die eine Aufstandsflache bildet, 
wobei die Aufstandsflache und die AnschluGeinrichtung (9) derart zueinander ange- 
ordnet sind, dali die Anschlu&organe (9) auf einem Hohenniveau gehalten sind, des 
auf das vertikaie Hohenniveau der seitens der Befeuchtungsvorrichtung vorgesehe- 

30 nen AnschluUorgane (21 ) abgestimmt ist. 

14. Befeuchtungsvorrichtung fiir ein CPAP-Gerat mit einem Basisgehause und ei- 
nem Aufnahmebehalter zur 3evorratung von Befeuchtungswasser zum AnschluG. an 
ein CPAP-Gerat, insbesondere nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daG. die Befeuchtungsvorrichtung eine AnschluBeinrichtung (21) aufweist, die 
eine Ankoppelung unmittelbar an im Seitenbereich eines CPAP-Gerates vorgesehene 
Anschluftorgane (9) ermoglicht, derart, daG die Befeuchtungsvorrichtung (2) sich in 
Koppelungsstellung neben dem CPAP-Gerat befindet. 

15. Befeuchtungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
BefeuchteranschluGeinrichtung (21) komplementar zu den CPAP-gerateseitig vorge- 
sehenen Anschluftorganen (9/ ausgebildet ist. 



10 



16. Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases mit: 

- einem Flussigkeitsvorratsraum zur Bevorratung einer Flussigkeit, 

- einem Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des Atemgases mit der Flussigkeit in- 
15 dem das Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit der Flussigkeit in Kontakt tritt, 

- einer Atemgaszuleitungseinrichtung zur Zuleitung des Atemgases zu dem Befeuch- 
tungsbereich, und 

- einer Atemgasableitungseinrichtung zur Ableitung des befeuchteten Atemgases aus 
dem Befeuchtungsbereich, 

20 gekennzeichnet durch eine Teilmengenabgabeeinrichtung zur Weitergabe einer 
Teilmenge der in dem Flussigkeitsvorratsraum bevorrateten Flussigkeit in den Be- 
feuchtungsbereich. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daG. der Befeuchtungs- 
25 bereich raumlich von dem Flussigkeitsvorratsraum getrennt ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dali der Befeuchtungs- 
bereich mit dem Flussigkeitsvorratsraum uber eine Fluidleitungseinrichtung in Verbin- 
dung steht. 

30 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG. eine Trennwand vorgesehen ist, die den Befeuchtungsbereich von dem 
Flussigkeitsvorratsraum trennt. 
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20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch, gekennzeichnet, daft die Fluidleitungsein- 
richtung die Trennwand durchsetzt. 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft der Fiussigkeitsvorratsraum in Gebrauchsposition der Vorrichtung ober- 

halb des Befeuchtungsbereiches angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Abgabe einer Teilmenge der Flussigkeit in den Befeuchtungsbereich 

10 in Abhangigkeit von einem Fliissigkeitspegel in dem Befeuchtungsbereich veranlaftt 
wird. 

23. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zur Abgabe einer Teilmenge der Flussigkeit aus dem Flussigkeitsvor- 

15 ratsraum der Fiussigkeitsvorratsraum beluftet wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft die Luft zur BelOf- 
tung des Flussigkeitsvorratsraumes uber den Befeuchtungbereich angesaugt wird. 

20 25. Vorrichtung nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch gekennzeichnet, daft eine Dosier- 
Leitungseinrichtung vorgesehen ist die sich zwischen dem Flussigkeitvorratsraum und 
dem Befeuchtungsbereich erstreckt, wobei die Dosier-Leitungseinrichtung eine erste 
Mundung aufweist die sich auf Hohe des Flussigkeitspegels in dem Befeuchtungsbe- 
reich befindet , und eine zweite Mundung aufweist, die sich in dem Fiussigkeitsvorrats- 

25 raum in einem Bereich oberhalb des Flussigkeitspegels in dem Vorratsraum, befindet. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die Dosier- 
Leitungseinrichtung durch eine Rohrleitung gebildet ist welche die Trennwand in verti- 
kaler Richtung durchsetzt. 

30 

27. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fluidleitungseinrichtung durch einen Rohrzapfen gebildet ist, der sich 
von der Trennwand aus in einen Bereich unterhalb der ersten Mundung der Dosier- 
Leitungseinrichtung erstreckt. 
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28. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Trennwand und die beiden Leitungseinrichtungen integral ausgebil- 
det sind. 

5 

29. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Fiussigkeitsvorratsraum durch ein topfartiges Gehauseteil gebildet 
ist. 

10 30. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Befeuchtungsbereich in einem Wannenelement gebildet ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daft Luftleitungseinrich- 
tungen vorgesehen sind die derart angeordnet sind daft das Wannenelement im we- 

15 sentlichen quer oder entlang eines Spiralweges durchstrbmt wird. 

32. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine Heizeinrichtung vorgesehen ist, zum Erwarmen der in dem Be- 
feuchtungsbereich bevorrateten Flussigkeitsteilmenge. 

20 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daft die Heizeinrichtung 
elektrisch betrieben ist. 

34. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 30 bis 33, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daft das Wannenelement einen Bodenabschnitt aufweist der aus einem 

Werkstoff hoher Warmeleitfahigkeit insbesondere aus Metall, gebildet ist. 

35. Vorrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 16 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das die Trennwand bildende Integralteil uber eine erste Umfangsdicht- 

30 einrichtung abdichtend in das Wanneneelement eingesetzt ist, und daft das Integralteil 
ferner eine zweite Umfangsdichtungseinrichtung aufweist die in Verbindung mit der 
Trennwand den Fiussigkeitsvorratsraum abdichtend verschlieftt. 



WO 01/10489 35 PCT/EPOO/07602 

36. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Aufstellgehause vorgesehen ist, zur Aufnahme wenigstens des 
Wannenelementes. 

37. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Wannenelement oder das Aufstellgehause mit einer Atem- 
schlauchanschlufteinrichtung versehen ist, zum Anschluft eines Atemschlauches. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dali im Bereich der 
Atemschlauchanschlufteinrichtung eine Zweitschlauchanschlufteinrichtung vorgesehen 
ist. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daft die Zweit- 
schlauchanschlufteinrichtung und die Atemschlauchanschlufteinrichtung integral mit 
dem Wannenelement oder dem Aufstellgehause ausgebildet sind. 

40. Vorrichtung zur Befeuchtung eines Atemgases mit einem FlOssigkeitsvorratsraum 
zur Bevorratung einer Flussigkeit, einem Befeuchtungsbereich zur Befrachtung des 
Atemgases mit der Flussigkeit indem das Atemgas in dem Befeuchtungsbereich mit 
der Flussigkeit in Kontakt tritt, einer Atemgaszuleitungseinrichtung zur Zuleitung des 
Atemgases zu dem Befeuchtungsbereich, und- einer Atemgasableitungseinrichtung 
zur Ableitung des befeuchteten Atemgases aus dem Befeuchtungsbereich insbeson- 
dere nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 39. dadurch gekennzeichnet, 
daft der Flussigkeitsvorratsraum durch ein Gehauseteil gebildet ist, das mit einem 
Wannenelement zur Bildung des Befeuchtungsbereiches gekoppelt ist, und daft ein 
Aufstellgehauseteil vorgesehen ist, zur Aufnahme einer durch das Gehauseteil und 
das Wannenelement gebildeten Einheit. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, daft das Aufstellgehause 
mit Anschlufteinrichtungen versehen ist, zur Koppelung des Aufstellgehauses unmit- 
telbar mit einem CPAP-Gerat. 

42. CPAP-Gerat mit einem Auftengehause, einer in dem Auftengehause aufgenom- 
men Fordereinrichtung zur Fbrderung eines Atemgases zu einem Atemgasauslaftan- 
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schluft, einer Druckerfassungseinrichtung, einer Steuereinrichtung zur Steuerung der 
Fordereinrichtung in Abhangigkeit von dem erfaftten Druck und einem Druckmeftan- 
schluft zum Anschluft einer Druckerfassungsleitung, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Atemgasauslaftanschluft und der Druckmeftanschluft komplementar zu befeuchtersei- 
tig vorgesehenen Anschluftorganen ausgebildet sind. 

43. CPAP-Gerat nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daft eine Elektro- 
Anschlufteinrichtung vorgesehen ist, zur Schaffung einer elektrischen Verbindung mit 
einer Befeuchtungsvorrichtung. 

44. CPAP-Gerat nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daft die Elektroan- 
schlufteinrichtung ein Steckverbindungsorgan aufweist, das bei Ankoppelung der Be- 
feuchtungsvorrichtung in Koppelungsstellung gelangt. 

45. CPAP-Gerat nach wenigstens einem der Anspruche 42 bis 44, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Koppelungsorgane in einem Seitenbereich insbesondere Stirnsei- 
tenbereich des Gerates angeordnet sind. 

46. CPAP-Gerat nach wenigstens einem der Anspruche 42 bis 45, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die seitens der Befeuchtungsvorrichtung ausgangsseitig vorgesehenen 
Schlauchanschluftorgane den seitens des CPAP-Gerates ausgangsseitig vorgesehe- 
nen Schlauchanschluftorganen entsprechen. 

47. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung mit: 
-einem Basiskbrper (303), 

-einem in dem Basiskbrper (303) gebildeten Atemgasdurchgangskanal (311), 
-einem Atemschlauchverbindungsabschnitt (306) zur Aufnahme eines Endabschnittes 
eines Atemschlauches (301) derart, daft dieser mit dem Atemgasdurchgangskanal 
(311) in Verbindung steht, 

-dadurch gekennzeichnet, daft in dem Basiskbrper (303) in einem zum Zentrum des 
Atemgasdurchgangskanales (311) radial versetzten Bereich ein Zusatz- 
Koppelungsabschnitt (305) ausgebildet ist, zur Koppelung einer Zusatzschlauchleitung 
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(308) mit einer seitens einer Atemgasquelle vorgesehenen komplementaren An- 
schluRstruktur (316,317). 

48. Atemschlauch-Anschlufivorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Basiskorper (303) aus einem elastomeren Material gebildet ist. 

49. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG, der Zusatz-Koppelungsabschnitt (305) einen Koppelungsabschnitt fur 
eine durch die Zusatzschlauchleitung gebildete DruckmeGleitung (308) bildet. 

50. Atemschlauch-Anschluftvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

49, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchgangsquerschnitt des Atemgasdurch- 
gangskanales (311) im wesentlichen dem Durchgangsquerschnitt des Atemschlau- 
ches (301) entspricht. 

51. Atemschlauch-AnschluGvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

50, dadurch gekennzeichnet, daft der Atemgasdurchgangskanal (311) einen im we- 
sentlichen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

52. Atemschlauch-Anschlurivorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

51, dadurch gekennzeichnet, daR, der Zusatz-Koppelungsabschnitt durch einen in dem 
Basiskorper (303) ausgebildeten zylindrischen Bohrungsabschnitt gebildet ist, der sich 
im wesentlichen parallel zur Langsmittelachse des Atemgasdurchgangskanales (311) 
erstreckt. 

53. Atemschlauch-AnschluGvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

52, dadurch gekennzeichnet, daft der Innendurchmesser des Atemgasdurchgangska- 
nales (311) im Bereich von 15 bis 24mm vorzugsweise 19mm liegt und daS der Innen- 
durchmesser des Zusatz-Koppelungsabschnittes (305) im Bereich von 3 bis 8mm vor- 
zugsweise 4mm liegt. 

54. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

53, dadurch gekennzeichnet, daft sich im Inneren des Basiskdrpers (303) ein Kanal- 
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abschnitt (309) erstreckt, der von dem Zusatz-Koppelungsabschnitt (305) in den 
Atemgasdurchgangskanal (311) fuhrt. 

55. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kanalabschnitt (309) einen zur Aufnahme der Zusatzschlauchleitung (308) 
ausreichenden Querschnitt aufweist. 

56. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

55, dadurch gekennzeichnet, daB in den Kanalabschnitt die Zusatzschlauchleitung 
(308) in abdichtender Weise eingefugt insbesondere eingeklebt oder fixiert ist. 

57. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

56, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzschlauchleitung (308) bis zu einer vorde- 
ren Stirnseite (312) des Basiskdrpers (303) durch den Kanalabschnitt (309) hindurch 
und in den Koppelungsabschnitt (305) hineingefuhrt ist. 

58. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

57, dadurch gekennzeichnet, daft in einem der vorderen Stirnseite (312) des Basiskor- 
pers (303) abgewandten Bereich ein Atemschlauchbefestigungsabschnitt (306) aus- 
gebildet ist in welchem der Atemschlauch (301) in abdichtender Weise befestigt insbe- 
sondere eingeklebt oder einvulkanisiert ist. 

59. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Atemschlauchbefestigungsabschnitt (306) 
eine Innengewindezone ausgebildet ist, die komplementar zur AuBenumfangsflache 
eines Atemschlauches (301) der eine Spiraleinlage aufweist, ausgebildet ist. 

60. Atemschlauch-AnschluBvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 
59, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenbereich des Atemgasdurchgangskanales 
(311) derart ausgebildet ist, daB ein im wesentlichen stufenloser Qbergang in den 
Atemschlauch (301) erreicht wird. 
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61. Atemschlauch-Anschlufivorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

60, dadurch gekennzeichnet, daB der Basisabschnitt (303) an den Atemschlauch (301) 
und/oderdie Zusatzschlauchleitung (308) angespritzt ist. 

5 62. Atemschlauch-AnschluRvorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 47 bis 

61, dadurch gekennzeichnet, dali der Basiskdrper (303) aus einem insbesondere 
transparenten Oder transluzenten elastomeren Material insbesondere Silikonkautschuk 
gebildet ist. 

10 63. Atemschlauch fur ein CPAP-Gerat mit: 

einem Schlauchkorper (301) der aus einem flexiblen Material gebildet ist, 

einem in dem Schlauchkorper (301) gefuhrten Druckmeftschlauch (308), und 

einer am Ende des Schlauchkbrpers (301) vorgesehenen Anschluli-Steckerstruktur 

(302), 

15 wobei die AnschluG-Steckerstruktur (302) aus einem elastomeren Material gebildet ist 
und in der Anschlulisteckerstruktur (302) ein Kanalabschnitt (309) ausgebildet ist uber 
welchen der DruckmeBschlauch (308) aus einem Atemgasleitungsbereich (311) her- 
aus in einen Koppelungsabschnitt (305) geftihrt ist der sich seitlich neben einem 
Atemschlauchverbindungsabschnitt (304) befindet, 

20 

64. AnschluBstrukturbauteil fur ein CPAP-Gerat mit: 

einer rohrfdrmigen Atemgasdurchleitungseinrichtung deren Durchgangsquerschnitt im 
wesentlichen dem Durchgangsquerschnitt eines zum AnschluR, daran vorgesehenen 
Atemschlauches entspricht, und 
25 einer Druckme&schlauchanschluReinrichtung zum AnschluB eines DruckmeBschlau- 
ches, wobei die Atemgasdurchleitungseinrichtung und die DruckmeSschlauchan- 
schlufieinrichtung nebeneinanderliegend angeordnet sind. 

65. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, dafS die 
30 Atemgasdurchleitungseinrichtung durch einen Rohrzapfen (401) gebildet ist. 

66. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 64 Oder 65, dadurch gekennzeichnet, da 4 
die Druckmel3,schlauchanschlufleinrichtung durch einen Rohrzapfen (402) gebildet ist. 
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67. AnschluBstrukturbauteil nach einem der Anspruche 64 bis 66, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS die beiden Rohrzapfen (401,402) in einer Ausnehmung (403) versenkt 
angeordnet sind. 

68. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 67, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DruckmeBschlauchanschluBeinrichtung und die Atemgas- 
durchleitungseinrichtung integral ausgebildet sind. 

69. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 68, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieses einen Plattenabschnitt aufweist und daB die Atemgas- 
durchleitungseinrichtung den Plattenabschnitt durchsetzt. 

70. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Plattenabschnitt eine Labyrinth-Abdeckung bildet. 

71. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 69 oder 70, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Plattenabschnitt mit einem schalldampfenden Weichmaterial beschichtet ist. 

72. AnschluBstrukturbauteil nach Anspruch 71, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Weichmaterial zwischen benachbarten Abschnitten des Labyrinthes bildet. 

73. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 72, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die beiden Rohrzapfen im wesentlichen senkrecht von dem 
Plattenabschnitt aus erstrecken. 

74. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 73, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieses als Kunststoff-Spritzteil ausgebildet ist und die Rohrab- 
schnitte und der Plattenabschnitt integral ausgebildet sind. 

75. AnschluBstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 74, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Plattenabschnitt mit einer Dichtungseinrichtung versehen ist, 
zum Aufsetzen des Bauteiles auf einen Labyrinthkasten in abdichtender Weise. 
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76, AnschluCstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 75, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Steckverbindungseinrichtung vorgesehen ist, zur Fixierung 

des Anschluftstrukturbauteiles in einem CPAP-Ger^t, 

77. Anschluftstrukturbauteil nach wenigstens einem der Anspruche 64 bis 76, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Steckverbindungseinrichtung an einer Bodenstruktur eines 
CPAP-Gerates fixierbar ist. 
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